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บทคัดย่อ 

การใช้ไมโครเวฟช่วยวิธีเคมีสีเขียวสาํหรับการสังเคราะห์ขัน้ตอนเดียว

ของอนุพันธ์ไดไฮโดรไพริมิดิโนนและการประเมินฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ

และการยับยัง้การเกาะกลุ่มของแอมีลอยด์เบต้า 
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 โครงการพิเศษนีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือพฒันาวิธีการสงัเคราะห์ขัน้ตอนเดียวของอนุพนัธ์ได

ไฮโดรไพริมิดิโนนโดยการใช้ไมโครเวฟช่วยวิธีเคมีสเีขียว และทดสอบฤทธ์ิต้านอนมุูลอิสระและการ

ยบัยัง้การเกาะกลุม่ของแอมีลอยด์เบต้าของสารท่ีสงัเคราะห์ได้ ปฏิกิริยาไบจิเนลลีซ่ึง่เป็นปฏิกิริยา

ท่ีมีคุณสมบัติเป็นไปตามเทคนิคเคมีสีเขียวถูกนํามาใช้เป็นเคร่ืองมือหลกัสําหรับการสร้างส่วน

สาํคญัของอนพุนัธ์ไดไฮโดรไพริมิดิโนนภายใต้สภาวะท่ีเหมาะสมของไมโครเวฟและการจับคูอ่ยา่ง

เป็นระบบของสารตัง้ตัน้ท่ีเป็นอนุพนัธ์ของเบนซลัดีไฮด์, อนุพนัธ์ของยูเรียและอนุพนัธ์ของเบต้า

ไดคีโตน สารผลิตภัณฑ์จํานวน 17 ตัว ถูกเตรียมโดยมีปริมาณผลผลิตอยู่ในช่วง 2.14-82.52% 

เม่ือนําไปทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH assay และทดสอบฤทธ์ิการยบัยัง้การเกาะ

กลุม่ของแอมีลอยด์เบต้าด้วยวิธี thioflavin T (ThT) fluorescence assay ท่ีความเข้มข้น 100 ไม

โครโมลาร์ พบวา่สาร 3c และ 3d มีฤทธ์ิต้านอนุมลูอิสระดี (74.75%±2.22, 83.43%±1.60)  และ

สาร 3c, 3d และ  4a มีฤทธ์ิในการยับยัง้การเกาะกลุ่มของแอมีลอยด์เบต้าปานกลาง 

(50.89%±6.82, 52.91%±8.81, 56.31%±2.94) ซึ่งจะเห็นได้ว่าสาร 3c และ 3d เป็นสารท่ีมีฤทธ์ิ

ทัง้ในการต้านอนมุูลอิสระและยบัยัง้การเกาะกลุม่ของแอมีลอยด์เบต้า โมเลกลุาร์ด็อกกิงถกูนํามา

ศึกษากลไกการจับของ 3c, 3d และ 4a บนแอมีลอยด์เบต้าไฟบริล พบว่าสารท่ีสงัเคราะห์ได้

สามารถจบักบัไกลซีนลาํดบัท่ี 37 ซึ่งเป็นกรดอะมิโนท่ีสาํคญัในการเกิดเป็นไฟบริลและพลาก มีค่า 

binding energy อยูใ่นช่วง -6.01 - -9.33 กิโลแคลอร่ีตอ่โมล 
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Microwave assisted green chemistry approach for one-pot synthesis 

of dihydropyrimidinone derivatives and their evaluation of anti-

oxidative and anti-amyloid-beta aggregation activities 
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 The aim of our study was to develop the one pot synthesis of dihydropyrimidinone 

derivatives, which were synthesized by microwave assisted green chemistry technique 

and tested their activities as antioxidant and amyloid-beta aggregation inhibitor. The 

biginelli reaction, which is qualified as a green chemistry technique, was taken to be a 

main tool for the construction of dihydropyrimidinone scaffold. Under optimized conditions 

of microwave and by systematic matching of precursors, benzaldehyde derivatives, urea 

derivatives and β-diketone derivatives, 17 compounds were prepared with a yield range 

of 2.14-82.52%. The antioxidant and anti-amyloid-beta aggregation of 17 compounds 

were evaluated by DPPH and thioflavin T assays. At 100 µM, 3c and 3d showed the potent 

antioxidant (74.75%±2.22, 83.43%±1.60) and 3c, 3d, and 4a gave moderate activity 

against amyloid-beta aggregation (50.89%±6.82, 52.91%±8.81, 56.31%±2.94). It should 

be noted that 3c and 3d revealed a dual activity of antioxidant and amyloid-beta 

aggregation inhibitor. In order to propose the binding mechanism of 3c, 3d, and 4a on 

amyloid-beta fibril, molecular docking was carried out. It appeared that the compounds 

could bind on GLY37, an important amino acid, for fibrils and plaques formation, with a 

binding energy range of -6.01 - -9.33 kcal/mol.    
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