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โครงการพิเศษนีจ้ดัท าขึน้เพ่ือพฒันานาโนพาร์ทิเคิล (nanoparticles, NPs) จากการผสม
พอลิเมอร์สองชนิดคือ โพลีแลคติคโคไกลโคลิคแอซิด (PLGA) และโพลีกลีเซอรอลอะดิเพทท่ี
เช่ือมต่อกบัไตรฟีนิลฟอสโฟเนียม (TPP-PGA) ส าหรับน าส่งยา โดยใช้สารเรืองแสง rhodamine B 
และ coumarin-6 เป็นตวัแทนในการศึกษายาท่ีชอบน า้ และยาท่ีชอบไขมนัตามล าดบั การเตรียม
นาโนพาร์ทิเคิลท าได้ด้วยวิธีการตกตะกอนนาโน (nanoprecipitation) โดยเตรียม NPs จากพอลิ
เมอร์สองชนิดท่ีอัตราส่วน PLGA ต่อ TPP-PGA (PLGA:TPP-PGA) ต่างๆ คือ (70:30), (80:20), 
(90:10), (95:5) และ (100:0) โดย (100:0) คือ NPs ท่ีเตรียมจาก PLGA เพียงชนิดเดียว จาก
การศึกษาคุณสมบตัิทางกายภาพของ NPs พบว่า NPs ท่ีเตรียมมีขนาดระหว่าง 90 – 160 nm 
โดย NPs ท่ีขนาดเล็กท่ีสุดเตรียมได้จาก  PLGA:TPP-PGA(95:5) เม่ือพิจารณาจากประจุท่ีผิว
พบว่า PLGA:TPP-PGA(100:0) NPs มีประจุลบ และเม่ือเพิ่มอัตราส่วน TPP-PGA เท่ากับหรือ
มากกว่า 10% NPs จะมีประจุบวก ในการศึกษาการปลดปล่อย rhodamine B จาก NPs ใน
สารละลายตวักลางท่ีมีพีเอช 7.4 อุณหภูมิ 37 ºC นาน 7 วนั พบว่า rhodamine B ใน NPs จะถูก
ปลดปล่อยออกมาช้ากว่า rhodamine B ในรูปของสารละลาย และ NPs ท่ีเกิดจากพอลิเมอร์ผสม
ท่ีอตัราส่วน PLGA:TPP-PGA(90:10), (95:5) และ (100:0) มีอตัราการปลดปล่อยท่ีคล้ายกนั เม่ือ
น าไปศึกษาการเข้าเซลล์ในระดบัหลอดทดลองกับเซลล์ SaOS-2 พบว่าเม่ือเพิ่มอัตราส่วนของ 
TPP-PGA ในเนือ้พอลิเมอร์ผสม NPs นัน้จะเข้าเซลล์ดีขึน้ NPs ท่ีสามารถเข้าเซลล์ได้สูงสุดคือ 
NPs ท่ีเตรียมจาก PLGA:TPP-PGA(80:20) แต่อย่างไรก็ตาม PLGA:TPP-PGA(80:20) NPs อาจ
มีความเป็นพิษตอ่เซลล์สงูท่ีสดุดงัเห็นได้จากปริมาณโปรตีนท่ีวดัโดย Micro BCA assay โดยเซลล์
ท่ีสมัผสักบั PLGA:TPP-PGA(80:20) มีปริมาณโปรตีนต ่าท่ีสดุ 
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Abstract 
The Development of Particles made from Poly(glycerol) adipate and 

Poly(lactic-co-glycolic acid) as drug delivery systems 
 

Jeeraporn Ketpan, Nuttinee Bunkao 
Project advisors: Amaraporn Wongrakpanich, Jiraphong Suksiriworapong, Jiraporn Leanpolcharean,  
Department of Pharmacy, Faculty of Pharmacy, Mahidol University 
Keyword: poly(glycerol-adipate); triphenyl phosphonium; nanoparticles; poly(lactide-co-glycolide) 
 

This project aimed to develop nanoparticles by blending two types of polymers; 
poly(lactic-co-glycolic acid) (PLGA) and poly(glycerol) adipate conjugated with 
triphenylphosphonium cation (TPP-PGA) as a new drug delivery system.  The 
fluorescence probe, rhodamine B and coumarin-6 were used to represents hydrophilic 
and lipophilic drug moiety, respectively. The nanoparticles (NPs) were prepared by the 
nanoprecipitation method. Five ratios of blended PLGA and TPP-PGA (PLGA:TPP-PGA)  
polymers were prepared at the ratio of (70:30), (80:20), (90:10) and (100:0). It is worth to 
note that PLGA:TPP-PGA(100:0) NPs were the NPs prepared solely by PLGA. The 
physical study of NPs reveals the size of NPs in the range between 90-160 nm. The 
smallest size of NPs was prepared using PLGA:TPP-PGA(95:5) blended ratio. According 
to the surface charge, PLGA:TPP-PGA(100:0) NPs had negative surface charge. When 
the ratio of TPP-PGA was increased to approximately or more than 10%, NPs gave 
positive surface charge. The release study of rhodamine B from NPs was performed in 
PBS buffer pH 7.4, at 37 ºC within 7 days. The rhodamine B in NPs released slower than 
rhodamine B in solution and NPs made from PLGA:TPP-PGA at ratios of (90:10), (95:5) 
and (100:0) had similar release profiles. The cellular uptake (in vitro) was performed in 
SaOS-2 cells. Increasing ratio of TPP-PGA in blended polymers resulted in an increase 
in the cellular uptake. NPs made from PLGA:TPP-PGA(80:20) showed highest cellular 
uptake nevertheless these NPs had high tendency to have highest cell toxicity 

according to the lowest protein content measured via Micro BCATM assay.   


