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โพลีกลีเซอรอลอะดเิพต 
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ระหวา่งพอลเิมอร์และโลหะ 
 

โครงการพิเศษนีจ้ดัท าขึน้เพื่อพฒันานาโนพาร์ติเคิล (NPs) จากโพลีกลีเซอรอลอะดิเพต
(PGA) ท่ีบรรจุซิสพลาตินให้มีความจ าเพาะเจาะจงต่อเซลล์มะเร็งเป้าหมาย โดยการเช่ือมต่อ
กรดโฟลกิ (FOL) บนพืน้ผิวของ NPs โดยใช้ PGA ท่ีมีปริมาณหมู่คาร์บอกซลิร้อยละ 30 บนสายโซ่
เช่ือมตอ่กับ FOL โดยใช้พอลีเอทิลีนไกลคอล (PEG) เป็นตวัเช่ือม (linker) บรรจซุิสพลาตินโดยท า
ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบเชิงซ้อนระหว่างพอลิเมอร์กับโลหะของยา จากการศึกษา
เปรียบเทียบระหว่าง NPs ท่ีไม่ได้เช่ือมต่อกบั FOL (primary NPs) และท่ีเช่ือมต่อกบั FOL (FOL-
tagged NPs) พบวา่สมบตัิของ NPs ทัง้ 2 ต ารับไม่แตกตา่งกนั มีขนาดอนภุาคอยูใ่นช่วง 101-105 
นาโนเมตร คา่ศกัย์ไฟฟา้ซีต้า -26.8 ถึง -31.4 มิลลิโวลต์ การกระจายขนาดอนภุาคน้อยกวา่ 0.200 
นอกจากนีท้ัง้ 2 ต ารับ ยงัมีร้อยละของการบรรจุยา ร้อยละ 13.75-14.33 เม่ือถ่ายภาพด้วยกล้อง
จลุทรรศน์แบบสอ่งกราดทัง้ 2 ต ารับมีรูปร่างเป็นทรงกลมถึงรี แต ่FOL-tagged NPs มีพืน้ผิวเรียบ
กวา่ primary NPs ทัง้ 2 ต ารับ ให้การปลดปลอ่ยยาแบบทยอย มีร้อยละปริมาณยาท่ีปลดปลอ่ยไม่
เกินร้อยละ 50 ภายใน 7 วนั โดย FOL-tagged NPs มีอตัราการปลดปล่อยยามากกว่า primary 
NPs เม่ือศกึษาความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง พบว่า primary NPs และ FOL-tagged NPs มีความ
เป็นพิษต่อเซลล์ Saos-2 ไม่แตกต่างกัน มีค่า IC50 เท่ากับ 9.66 ± 6.87 และ 7.79 ± 1.90 มคก./
มล. ตามล าดบั แต่ FOL-tagged NPs (IC50เท่ากับ 7.43 ± 3.94 มคก./มล.) มีความเป็นพิษต่อ
เซลล์ SKOV3 มากกว่า primary NPs (IC50 เท่ากบั 28.97 ± 8.84 มคก./มล.) นอกจากนีย้งัพบว่า 
FOL-tagged NPs มีแนวโน้มเข้าเซลล์ SKOV3 มากกวา่ primary NPs และการเข้าเซลล์ของ FOL-
tagged NPs ถกูยบัยัง้ได้ด้วย FOL 3.85 มิลลิโมลาร์ บ่งชีว้่าการเข้าเซลล์ของ FOL-tagged NPs 
อาจอาศยั folate receptor-mediated endocytosis  
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This special project aimed to develop cisplatin-loaded tumor-targeting 
nanoparticles (NPs) by surface-decorating with folic acid (FOL). Poly(glycerol adipate) 
(PGA) containing 30% carboxyl groups along the chain and linked with FOL through 
polyethylene glycol was used to prepare the NPs. Cisplatin was loaded into the NPs via 
polymer-metal complexation. The comparison study of the undecorated NPs (primary 
NPs) and the FOL-decorated NPs (FOL-tagged NPs) showed indifferent characteristics of 
the NPs with the particle size in the range of 101-105 nm, the zeta potential ranged from 
-26.8 to -31.4 mV and the polydispersity index of less than 0.200. Furthermore, the %drug 
loading of both NPs was 13.75-14.33%. When observed under scanning electron 
microscope, both NPs illustrated spherical or oval in shape but the surface of FOL-tagged 
NPs was smoother. Both NPs sustainably released the drug of less than 50% over 7 days, 
however, the FOL-tagged NPs had a faster release rate than the primary NPs. The 
cytotoxicity study showed that the primary NPs and the FOL-tagged NPs were indifferently 
toxic to Saos-2 cells (IC50 of 9.66 ± 6.87 and 7.79 ± 1.90 µg/mL, respectively). 
Nevertheless, the FOL-tagged NPs (IC50 7.43 ± 3.94 µg/mL) were higher toxic to SKOV3 
cells than the primary NPs (IC50 28.97 ± 8.84 µg/mL). Besides, the FOL-tagged NPs 
tended to be taken up by SKOV3 cells higher than the primary NPs and the uptake of 
FOL-tagged NPs was inhibited by 3.85 mM FOL, indicating that the internalization of the 
NPs may occur through folate receptor-mediated endocytosis.  


