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โครงการพิเศษนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันาระบบน าส่งสารสกดัใบบวับกในรูปแบบของนา
โนพาร์ทิเคิล เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพและความคงตวัให้กบัสารสกัดใบบวับก โดยในการศกึษานีไ้ด้
พฒันานาโนพาร์ทิเคิลในรูปแบบของทรานสเฟอโซม ท่ีมีคณุสมบตัิในการยืดหยุ่นสงู และสามารถ
ซึมผ่านเข้าสู่ผิวได้ดี ทรานสเฟอร์โซมถกูเตรียมด้วยวิธี oaitetj helonahte    และท าการพฒันาสตูร
ต ารับโดยศกึษาอิทธิพลของ   Phospholipid, Edge activator (EA), ระยะเวลาในการ  sonication 

และอิทธิพลของ   cholesterol ตอ่ขนาดอนภุาค การกระจายตวัของขนาดอนภุาค ความยืดหยุ่น 
และโครงสร้างผลึก ผลการศึกษาพบว่า phospholipid ชนิดท่ีเหมาะสมในการพฒันาต ารับคือ 
Phospholipon 90G   เน่ืองจากให้ขนาดอนุภาคท่ีเลนกและสม ่าเสมอ  โดยระยะเวลา sonication ท่ี
เหมาะสมคือ 60 วินาที ในการศกึษานี ้Tween® 80, Tween® 20 และ Eumulgin® SG ถกูเลือกใช้
เปน น EA จากศกึษาพบวา่ชนิดของ EA สง่ผลตอ่ขนาดของอนภุาคท่ีเตรียมได้ โดยพบว่าทรานสเฟอ
โซมท่ีเตรียมจาก Tween® 80 ให้อนภุาคขนาดเลนกท่ีสดุ และมีคา่   IDP  ต ่าท่ีสดุ ส าหรับ cholesterol 
พบว่าเม่ือเติมลงในต ารับท่ีใช้ Tween® 80 จะท าให้ขนาดอนภุาคเลนกลง และมีคา่การกระจายตวั
ของอนุภาคไม่เปล่ียนแปลง ขณะท่ีต ารับอ่ืนๆ มีขนาดอนุภาคและการกระจายตัวของอนุภาค
เพิ่มขึน้ เม่ือพิจารณาความยืดหยุ่นของทรานสเฟอโซมท่ีเตรียมจาก EA ตา่งชนิดกนัพบว่าทราน
สเฟอโซมท่ีเตรียมจาก Tween® 20 มี elasticity สงูท่ีสดุ เม่ือน าสารสกดัใบบวับกใส่ในต ารับพบว่า
ทกุต ารับมีขนาดอนภุาคท่ีใหญ่ขึน้ (p<0.05) ผลจาก Differential scanning calorimetry (DSC) 
และ x-ray diffraction ยืนยนัทรานสเฟอโซมอยู่ในรูปแบบ amorphous การศกึษาความเปน นพิษ
ต่อเซลล์ไฟโบรบลาสต์พบว่าทรานสเฟอโซมทุกต ารับท่ีความเข้มข้น 0.05% มีค่าการรอดชีวิต
มากกว่า 80% ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการสมานแผลพบว่าต ารับทรานสเฟอโซม ท่ีมี 
Tween® 20 สามารถลดพืน้ท่ีบาดแผลได้ดีท่ีสดุใน 24   ชัว่โมงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(p<0.05) 
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The study aimed to develop a delivery system based on nanotechnology to 

enhance the efficacy and stability of Centella asiatica extract (CAE). In this study, 
transfersomes were developed due to their deformable or elastic nature and ability to 
permeate the skin. Transfersomes were prepared by ethanol injection method. The 
influence of phospholipid, edge activators (EAs), sonication time and cholesterol on 
size, size distribution (PDI), flexibility and polymorphism of transfersomes was 
evaluated. The obtained results showed that transfersomes prepared from Phospholipon 
90G provided the smallest particle size with the narrow size distribution. The 60-second 
sonication time was sufficient to reduce the particle size of transfersomes. Three 
different EAs were chosen including Tween® 80, Tween® 20 and Eumulgin® SG. It was 
found that transfersomes containing Tween® 80 showed the smallest particle size and 
the lowest size distribution. The addition of cholesterol decreased the size of 
transfersomes containing Tween® 80 but slightly increased the size of transfersomes 
containing Tween® 20 and Eumulgin® SG. Transfersomes prepared from Tween® 20 and 
cholesterol exhibited the highest elasticity. Incorporation of CAE increased the size of 
transfersomes. Regarding differential scanning calorimetry and X-ray diffraction 
analysis, all developed transfersomes were amorphous. Concerning the cytotoxicity on 
human skin fibroblast, 0.05% transfersomes showed the percent viability higher than 
80%. As such, this concentration was further used for wound healing assay. After 24-hr 
treatment, transfersomes prepared from Tween® 20 significantly reduced the wound 
area compared to other formulations. 


