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Bisphenol A (BPA) เป็นสารโมโนเมอร์ท่ีนิยมใช้ในกระบวนการผลิตพลาสตกิและเรซินซึ่ง
จะน าไปผลิตเป็นบรรจภุณัฑ์ของอาหารและเคร่ืองด่ืมโดยปัจจบุนัพบว่า BPA เป็นสารตกค้างและ
ปนเปือ้นในผลิตภณัฑ์ส าหรับผู้บริโภค ซึ่งหากมีการสะสมในร่างกายในปริมาณสงูจะสง่ผลรบกวน
การท างานของระบบต่างๆในร่างกาย รวมถึงระบบสืบพันธุ์ เพศชาย ซึ่ง BPA จะมีฤทธ์ิ anti-
androgenic ท าให้การเจริญเติบโตและการท างานของระบบสืบพนัธุ์ ในเพศชายผิดปกติไป ดงันัน้
จึงมีการน า bisphenol อ่ืนท่ีคล้ายคลึงมาใช้ในอุตสาหกรรมพลาสติกทดแทน BPA เพ่ือหวังผล
ทางด้านความปลอดภยัต่อผู้บริโภค แตอ่ย่างไรก็ตาม มีรายงานการศึกษาพบว่า bisphenol อ่ืนท่ี
คล้ายคลึงก็สามารถแสดงฤทธ์ิต้านแอนโดรเจนได้เช่นกัน การศกึษานีท้ านายการจบักนัของ BPA 
และ bisphenol อ่ืนท่ีคล้ายคลึงได้แก่ BPAF, BPS, BPF, BPB, DMBPA, TMBPA, TBBPA และ 
DPM กับแอนโดรเจนรีเซพเตอร์โดยใช้วิธีโมเลกุลลาร์ด็อกกิง้จากผลของ docking ค่า binding 
energy ของ complex ท่ีต ่ากว่าจะแสดงถึงความสามารถของลิแกนด์ในการจับกับรีเซพเตอร์ท่ี
ดีกว่า ผลการศึกษาพบว่า TMBPA มีค่าพลังงานในการจับต ่าท่ีสุด -8.98 kcal/mol ตามมาด้วย 
BPB, DMBPA, BPS และ BPA ซึ่ ง มี ค่าพลังงานในการจับ  -8.40, -8.20, -8.14 และ -8.02 
kcal/mol ตามล าดบั คา่พลงังานในการจบัของ BPA และสารท่ีคล้ายคลงึมีความสอดคล้องกนัเป็น
ส่วนใหญ่กับค่า IC50 ของฤทธ์ิต้านแอนโดรเจนของสารกลุ่ม bisphenol ท่ีได้รับการตีพิมพ์ โดย
กรดอะมิโนท่ีส าคัญในการจับกับสารในกลุ่มท่ีศึกษา ได้แก่  LEU704, ASN705, LEU707, 
TRP741, MET745, VAL746, MET749, ARG752, PHE764, MET787 และ LEU873 ซึ่งการเกิด
อันตรกิริยาในการจับกันระหว่างกรดอะมิโนในแอนโดรเจนรีเซพเตอร์และสารกลุ่ม bisphenol 
สามารถอธิบายความสมัพนัธ์ทางโครงสร้างของสารคล้ายคลงึกบัฤทธ์ิต้านแอนโดรเจนได้ 
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Bisphenol A (BPA)  is one of the most extensively used monomer for the production 
of plastics and epoxy resins in packaging of food and beverages.  BPA has currently been 
detected in consumer products.  High level of BPA accumulation in body of exposured 
human has been linked to numerous adverse health problems including male reproductive 
system according to antiandrogenic effects of BPA. As of today, it raises concern for use of 
bisphenol analogues for replacement of BPA in plastic industry for consumer-product 
safety. However, in previous in vitro study showed BPA analogues also have antiandrogenic 
effects.  In present study, we predicted the structural binding of BPA and its analogues: 
BPAF, BPS, BPF, BPB, DMBPA, TMBPA, TBBPA, and DPM to androgen receptor using 
molecular docking approaches.  Based on docking results, the lower binding energy of the 
complex could imply the higher binding affinity of the ligand in receptor. The results showed 
that TMBPA exhibited the lowest binding energyof -8. 98 kcal/ mol, followed by BPB, 
DMBPA, BPS, BPA with binding energies of -8.40, -8.20, -8.14, -8.02 kcal/mol, respectively. 
The binding energies of BPA and its analogues were almost consistent with the previous 
published IC50 values for anti-androgenic activity of those bisphenol analogues.  The key 
amino acid residues for binding to bisphenol analogues are LEU704, ASN705, LEU707, 
TRP741, MET745, VAL746, MET749, ARG752, PHE764, MET787, LEU873.  The binding 
interaction between amino acid residues in androgen receptor and bisphenol analogues 
could explain the structural relationship of analogues and their anti-androgenic activities.  
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