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บทคัดย่อ 
การวิเคราะห์ปริมาณ piperine และ plumbagin ในต ารับยาเบญจกูล 

ด้วยวิธี TLC densitometric method 
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   การศึกษานีมี้วัตถปุระสงค์เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความถกูต้องของวิธทีีแอลซี-เด็นซิโตเมทรีในการวเิคราะห์หาปริมาณ
ไพเพอรีน และ พลัมบาจิน ในต ารับยาแผนโบราณ เบญจกูล ซ่ึงจัดเป็นต ารับในรายการยาสมุนไพรในบัญชียาหลัก
แห่งชาติท่ีใช้ส าหรับบรรเทาอาการท้องอืด ท้องเฟ้อ และช่วยปรับสมดุลของร่างกาย การเตรียมต ารับยาท่ีเตรียมขึน้เองท า
โดยการน าผงสมุนไพรแห้งจาก รากเจตมูลเพลงิแดง รากช้าพลู เถาสะค้าน ผลดีปลี และ เหง้าขิง มาผสมกันในอัตราส่วนท่ี
เท่ากันตามสูตรต ารับยาเบญจกูล และส าหรับต ารับท่ีขายในท้องตลาด ได้ท าการจัดซือ้ต ารับยาจากร้านขายยาแผน
โบราณในกรุงเทพมหานคร การวิเคราะห์โดยวิธีทีแอลซีท าโดยใช้แผ่นอะลูมิเนียมท่ีมีซิลิก้าเจลเบอร์เอฟ 254 ในวัฏภาค
เคลื่อนท่ี โทลูอีน ต่อ เอทิล อะซิเตท ต่อ กรดฟอร์มิก ในอัตราส่วน 8 ต่อ 2 ต่อ 0.5  และใช้ วินแคทส์ ซอฟแวร์ จาก ทีแอลซี 
สแกนเนอร์ 3 (คาแมก สวิตเซอร์แลนด์) ในการกราดตรวจเด็นซิโตแกรม ความยาวคลื่นของเคร่ืองตรวจวัดถูกตัง้ไว้ท่ี 254 
นาโนเมตร การตรวจสอบความถูกต้องของวิธีทีแอลซี-เด็นซิโตเมทรีประเมินจาก ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง ความแม่นย า 
ความถูกต้อง ขีดจ ากัดในการตรวจวัด และ ขีดจ ากัดในการวัดเชิงปริมาณ ซ่ึงได้อ้างอิงตามแนวทางการปฏิบัติของ  
International Conference on Harmonization พบว่าตัวแปรท่ีใช้ประเมินวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของวิธีทีแอลซี -
เด็นซิโตเมทรีอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ ดังนี ้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีค่ามากกว่า 0.995 ซ่ึงบง่บอกถึงความสัมพันธ์เชิง
เส้นตรงของวิธีวิเคราะห์  ความแม่นย าของการวิเคราะห์ภายในวันเดียวและต่างวันกันมีความแม่นย าดีโดยแสดงออกมา
เป็นค่าร้อยละเบีย่งเบนมาตรฐานสัมพัทธน้์อยกวา่ ร้อยละ 5  มีค่าเฉลี่ยร้อยละการคืนกลับของไพเพอรีน และ พลัมบาจิน  
เท่ากับ ร้อยละ  99.87 และ 107.45 ตามล าดับ ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงความถูกต้องของวิธีท่ีอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ ขีดจ ากัด
ในการตรวจวัดไพเพอรีน และ พลัมบาจิน เท่ากับ 5.03 และ 2.84 นาโนกรัมต่อแถบสาร ตามล าดับ ในขณะท่ีขีดจ ากัดใน
การวัดเชิงปริมาณไพเพอรีน และ พลัมบาจินมีค่าเท่ากับ 15.26  และ 7.51 นาโนกรัมต่อแถบสาร ตามล าดับ ส าหรับการ
วิเคราะห์ปริมาณของต ารับยาเบญจกูลท่ีเตรียมขึน้เอง และ ต ารับยาเบญจกูลท่ีขายในท้องตลาดจ านวน 4 ยี่ ห้อ พบว่า 
ปริมาณของไพเพอรีน และ พลัมบาจิน  อยู่ในช่วงร้อยละโดยมวลเท่ากับ 0.98±0.0007 ถึง 1.71±0.0011 และ ตรวจไม่พบ 
ถึง 0.61±0.0009  ตามล าดับ การควบคุมคุณภาพโดยวิธีทีแอลซี-เด็นซิโตเมทรีนีมี้ข้อดีหลายประการ อาทิเช่น มีความ
รวดเร็วน่าเช่ือถือ ใช้สารเคมีในปริมาณน้อย และ ประหยัดค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์  ซ่ึงเหมาะสมในการวิเคราะห์เชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณของสารส าคัญ ไพเพอรีน และ พลัมบาจิน ในต ารับยาเบญจกูลเพื่อใช้ในการควบคุมคุณภาพของ
วัตถุดิบก่อนการผลติ รวมถึง ต ารับยาหลังผลิตท่ีพร้อมออกขายในท้องตลาด 
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Abstract 

Quantitative analysis of Piperine and plumbagin in Benjakul formulation by 
TLC-densitometric method 
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    The purpose of this study was to develop and validate a TLC densitometric method for quantitative analysis 
of  piperine and plumbagin  content in “Benjukul (BEN)” Thai polyherbal formulation. BEN was recognized in 
the list of herbal medicinal products of national list of essential medicine of Thailand as carminative and 
adaptogenic drug.  For In-house preparation, the dried powder of root of Plumbago indica Linn., root of Piper 
sarmentosum Roxb., stem of Piper interruptum Opiz., fruit of Piper longum Linn. and rhizome of Zingiber 
officinale Roscoe were mixed in equal proportion according to  BEN formula. For BEN commercial products, 4 
brands of BEN were purchased from herbal drug stores in Bangkok. TLC analysis was performed on an 
aluminum sheet of silica gel 60 F254 using toluene: ethyl acetate: formic acid (8:2:0.5, v/v/v) as a mobile 
phase. The densitometric scanning was performed by TLC Scanner 3 (Camag, Switzerland) with winCATS 
software. The wavelength of the detector was set at 254 nm. The TLC densitometric method was validated by 
evaluation of linearity, precision, accuracy, limit of detection (LOD) and limit of quantitation (LOQ) according 
to the International Conference on Harmonization guideline. The proposed TLC densitometric method showed 
acceptable validation parameters. The correlation coefficient value was > 0.995, confirming the linearity of the 
method. Intra-day and inter-day precisions were shown to be precise with relative standard deviations of less 
than 5%. The average percentage recoveries of piperine and plumbagin were 99.87% and 107.45%, 
suggesting acceptable accuracy. The LOD of piperine and plumbagin were found to be 5.03 and 2.84 
ng/band while the LOQ of piperine and plumbagin were found to be 15.26 and 7.51 ng/band, respectively. 
For quantitative analysis of in-house preparation and 4 commercial products of BEN, it was found that the 
content of piperine and plumbagin were in the ranges of 0.98±0.0007 - 1.71±0.0011 %w/w and not detected - 
0.61±0.0009 %w/w, respectively. TLC-densitometric method showed several advantages such as rapid, 
reliable, less solvents used, and low cost analysis. It provides a qualitative and quantitative analysis of 
piperine and plumbagin in BEN for quality control of the raw materials and its commercial products. 

 
 
 


