
 

การพัฒนานาโนพาร์ติเคิลของโพลีกลีเซอรอลอะดิเพต
ที่ปรับปรุงคุณสมบัติส าหรับน าส่งซิสพลาตนิ 

 
 
 
 
 
 
 

นางสาวฐิตาภา  จันทร์อุไร 
นางสาวเสาวกุล  อุ่นจันทร์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงการพเิศษนีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาเภสัชศาสตรบณัฑิต 

คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหดิล 
พ.ศ. 2559 

 



 

DEVELOPMENT OF MODIFIED POLY(GLYCEROL 
ADIPATE) NANOPARTICLES FOR DELIVERY OF 

CISPLATIN 

 
 
 
 
 
 
 
 

MISS THITAPA  JANURAI 
MISS SAOWAGUL  OUNJAN 

  
 
 
 
 
 

 
 

A SPECIAL PROJECT SUBMITTED IN PARTIAL FULFILMENT 
OF THE REQUIREMENTS FOR 

THE DEGREE OF DOCTOR OF PHARMACY 
FACULTY OF PHARMACY 

MAHIDOL UNIVERSITY 
2016 

 

 



 

โครงการพเิศษ 
เร่ือง   การพัฒนานาโนพาร์ตเิคิลของโพลีกลีเซอรอลอะดเิพต 

ที่ปรับปรุงคุณสมบัตสิ าหรับน าส่งซสิพลาตนิ 
 
 
 
 
 

   
 ............................................................ 

 (นางสาวฐิตาภา  จนัทร์อุไร) 
            
 ............................................................ 

 (นางสาวเสาวกลุ  อุ่นจนัทร์) 
 

             
 ............................................................ 

 (ผศ.ดร. จิรพงศ์  สขุสริิวรพงศ์) 
    อาจารย์ท่ีปรึกษา 

 

   
 ............................................................ 

 (อ.ดร. กฤษฎา  ศกัด์ิชยัศรี) 
      อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม 

 

   
 
 



ก 

 

บทคัดย่อ 
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 โครงการพิเศษนีจ้ัดท าขึน้เพื่อพฒันานาโนพาร์ติเคิลจากโพลีกลีเซอรอลอะดิเพตท่ีติดหมู่
คาร์บอกซิล (PGA-SA) ส าหรับน าสง่ซิสพลาติน เตรียมนาโนพาร์ติเคิลโดยใช้ PGA-SA ท่ีมีปริมาณ
หมู่คาร์บอกซิล 10% (10%PGA-SA) และ 30% (30%PGA-SA) ท าปฏิกิริยากับซิสพลาตินโดย
ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบเชิงซ้อนระหว่างพอลิเมอร์กับโลหะ จากการศึกษาพบว่าการท า
ปฏิกิริยานาน 48 ชั่วโมงมีผลลดความสามารถในการบรรจุยาเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีเวลา 24 ชัว่โมง 
และเม่ือเพิ่มอตัราสว่นของซิสพลาตินตอ่พอลเิมอร์จาก 0.5:10 เป็น 1:10 มีผลเพิ่มร้อยละการบรรจุ
ยา (%DL) เม่ือเปรียบเทียบคณุสมบติัของอนุภาคหลงัท าปฏิกิริยากบัซิสพลาตินท่ีอตัราสว่น 1:10 
นาน 24 ชั่วโมง พบว่าการเพิ่มปริมาณหมู่คาร์บอกซิลจาก 10% เป็น 30% มีผลเพิ่มขนาดอนุภาค
จาก  105±1 nm เป็น 136±1 nm แตก่ารกระจายขนาดอนภุาคลดลง และ %DL เพิ่มขึน้ โดยต ารับ 
30%PGA-SA มี  %DL 10.60±3.77% และ  10%PGA-SA มี  %DL 8.40±2.60% เม่ื อน าต า รับ
ดงักลา่วไปศึกษาการปลดปลอ่ยยาในสารละลายตวักลางท่ีมีค่า พีเอช 4.5 และ 7.4 พบว่า ทัง้ 2 
ต ารับให้การปลดปลอ่ยยาแบบทยอยนาน 7 วนั ในตัวกลางทัง้ 2 ชนิด เม่ือเปรียบเทียบกับต ารับ 
10%PGA-SA พบว่า ต ารับ 30%PGA-SA ให้การปลดปลอ่ยยามากกว่าในตวักลางพีเอช 4.5 แต่
ปลดปลอ่ยยาได้น้อยกวา่ในตวักลางพีเอช 7.4 อยา่งไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบกับการเตรียมนาโน
พาร์ติเคิลโดยวิธี solvent-diffusion evaporation พบว่า นาโนพาร์ติเคิลท่ีเตรียมโดยการท า
ปฏิกิริยาระหวา่งยากบัพอลิเมอร์สามารถชะลอการปลดปลอ่ยยาในตวักลางทัง้  2 พีเอชได้อย่างมี
นยัส าคญั  
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 This special project aimed to develop nanoparticles from carboxyl-substituted 
poly(glycerol adipate) (PGA-SA) for delivery of cisplatin. The nanoparticles were 
prepared by the reaction between cisplatin and PGA-SA containing 10% (10%PGA-SA) 
and 30% (30%PGA-SA) carboxyl groups through polymer-metal complexation. It was 
found that 48 hours of reaction decreased the drug loading capacity as compared to 24-
h reaction whereas the increasing ratio of cisplatin to polymer from 0.5:10 to 1:10 
enhanced %drug loading (%DL). Comparing the nanoparticles prepared by 24-h 
reaction between cisplatin and polymer at the ratio of 1:10, the increasing amount of 
carboxyl group from 10% to 30% enlarged the particles from 105±1 nm to 136±1 nm 
while decreased polydispersity index (PDI) and incremented %DL.  The %DL of 
30%PGA-SA and 10%PGA-SA formulations were 10.60±3.77% and 8.40±2.60%, 
respectively. Subsequently, the release study of these formulations was performed in 
media pH 4.5 and 7.4. The result revealed that the drug release from both formulations 
was sustainable over 7 days in both media.  As compared to 10%PGA-SA formulation, 
30%PGA-SA formulation showed higher extent of drug release in medium pH 4.5 while 
lower amount of drug release in medium pH 7.4. Nonetheless, these nanoparticles 
prepared by polymer-metal complexation enabled to sustain the release of drug in both 
media as compared to those prepared by solvent-diffusion evaporation method.  

 
 

 


