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บทคัดย่อ 

การแสดงออกของยนีพลูริโพเทนท์และยนีต้านภาวะความเครียด

ออกซิเดชันของเซลล์ต้นกาํเนิดไอพีเอสเม่ือบ่มเซลล์กับไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์ 
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ภาวะเครียดออกซิเดชนัเป็นสาเหตทํุาให้เกิดโรคและการตายของเซลล์ เซลล์ต้นกําเนิด

อินดิวซ์พลริูโพเทนท์ (ไอพีเอส) คือเซลล์ต้นกําเนิดท่ีผ่านกระบวนการโปรแกรมเซลล์ย้อนกลบัจาก

เซลล์ร่างกาย ผลกระทบของอนุมูลอิสระต่อคุณสมบัติของเซลล์ไอพีเอสยังไม่ทราบแน่ชัด 

โดยเฉพาะการเพิ่มจํานวนและการเปล่ียนแปลงไปเป็นเซลล์ท่ีเฉพาะเจาะจง เม่ือนําเซลล์ไอพีเอส 

บม่ร่วมกบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ความเข้มข้น 16 - 150 µM เป็นระยะเวลา 24 48 ชัว่โมง

และ 1 สปัดาห์ พบว่าภาวะเครียดออกซิเดชนัท่ีเกิดจาก H2O2 ส่งผลให้เกิดการตายของเซลล์ การ

แสดงออกของยีนพลูริโพเทนท์ Oct4 Sox2 Klf4 และ c-MYC ในกลุ่มเซลล์ท่ีบ่มกับ H2O2 24 

ชั่วโมงเพิ่มขึน้ 1-2.5 เท่า กลุ่มท่ีบ่มกับ H2O2 64 µM ระดบัของยีน GCLC เพิ่มขึน้ 2.5 เท่า การ

แสดงออกของยีนพลริูโพเทนท์ในกลุ่มท่ีบ่มเซลล์กับ H2O2 48 ชั่วโมงเพิ่มขึน้ 1-2 เท่า ระดบัของ 

CAT เพิ่มขึน้ 2-5 เทา่และยีน GCLC เพิ่มขึน้ 2 เทา่ สว่นกลุม่ท่ีบม่ 1 สปัดาห์พบว่ายีน Klf4 เพิ่มขึน้ 

3 เท่า การแสดงออกของยีนควบคมุยีนพลริูโพเทนท์และยีนต้านอนมุลูอิสระ Nrf2 เพิ่มขึน้ 1-5 เท่า 

ผลการทดลองพบว่าเซลล์ต้นกําเนิดไอพีเอสมีการตอบสนองต่อระดับอนุมูลอิสระแตกต่างกัน 

ความเข้มข้นของ H2O2 ในระดบัต่ําจะเพิ่มการแสดงออกของยีนพลริูโพเทนท์และสามารถกระตุ้น

การทํางานของยีนต้านอนมุลูอิสระ GCLC GCLM GSTP1 และ CAT การท่ีอนมุลูอิสระเพิ่มขึน้นัน้

อาจยบัยัง้การพฒันาของเซลล์ไอพีเอสโดยเพิ่มการทํางานของยีนพลริูโพเทนท์ 
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Abstract 

The expression of pluripotent and antioxidant genes in iPS cells after 
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Oxidative stress is a key contributor to disease and cell death.  The induced 

pluripotent stem cell or iPS cells are stem cells reprogrammed from the somatic cells. The 

effect of reactive oxygen species (ROS) on the properties of iPS cells such as cell 

proliferation and differentiation was not elucidated.  After incubated iPS cell with 16-150 

µM H2O2 for 24, 48 h and 1 week, oxidative stress from H2O2 induced cell apoptosis.  The 

expression of pluripotent genes such as Oct4, Sox2, Klf4 and c-MYC treated with H2O2 

for 24 h was up regulated 1-2.5 folds comparing with untreated cells.  Treated iPS cells 

with 64 µM H2O2 increased glutathione producing enzyme (GCLC)  to 2.5 folds.  In 48 h 

treated group, pluripotent genes increased 1-2 folds. CAT increased 2-5 folds and GCLC 

2 folds.  Long- term incubated iPS cells with H2O2 up regulated Klf4 3 folds.  The Nrf2, a 

major transcription factor for antioxidant and pluripotent genes also increased responding 

to the H2O2 treatment.  In summary, the exposure to the ROS could inhibit iPS cells 

differentiation by up regulating pluripotent genes. 
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