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บทคัดย่อ 

การศึกษาเปรียบเทยีบการเตรียมนาโนพาร์ติเคิลไขมันโดยวิธีปั� นผสม
เป็นเนื !อเดียวกันด้วยความดันสูงและวิธีกลับวัฏภาคตามการเปลี�ยน

อุณหภูม ิ
 
วรชาติ โคมแฝง, วิลินดา วณิชกิจ 
อาจารย์ที�ปรึกษา : อญัชลี จินตพฒันากิจ, วีรวฒัน์ ตีรณะชยัดีกลุ  
ภาควิชาเภสชักรรม  คณะเภสชัศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหิดล 
คําสําคัญ : นาโนพาร์ติเคิลไขมนั, วิธีปั!นผสมเป็นเนื 3อเดียวกนัด้วยความดนัสงู, วิธีกลบัวฏัภาคตามการเปลี!ยน
อณุหภมูิ, Labrafac, Dynasan 114, Cremophor RH40 
 

โครงการพิเศษนี 3มีวัตถุประสงค์เพื!อศกึษาและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของนาโน
พาร์ติเคิลไขมนัที!เตรียมโดยวิธีปั!นผสมเป็นเนื 3อเดียวกันด้วยความดนัสูงและวิธีกลับวัฏภาคตาม
การเปลี!ยนอณุหภูมิ โดยใช้ Labrafac, Dynasan 114 และ Cremophor RH40 เป็นไขมนัเหลว 
ไขมนัแข็งและสารลดแรงตงึผิวตามลําดบั การศกึษาเริ!มจากศึกษาสภาวะในการเตรียมนาโนพาร์ติ
เคิลไขมนัที!ประกอบด้วยวัฏภาคไขมัน สารลดแรงตึงผิวและเกลือแกงในความเข้มข้น 5%w/w, 
11.65%w/w และ 0.85%w/w ตามลําดบั ด้วยวิธีปั!นผสมเป็นเนื 3อเดียวกนัด้วยความดนัสูงและวิธี
กลบัวฏัภาคตามการเปลี!ยนอณุหภูมินาโนพาร์ติเคิลไขมนัที!เตรียมได้ทําการศกึษาลกัษณะเฉพาะ
ในด้านขนาดอนุภาค  การกระจายตวัของอนภุาค ประจุที!ผิว การเกิดผลกึ ผลการวิจยัพบว่านาโน
พาร์ติเคิลไขมนัที!เตรียมได้จะอยู่ในรูปของแข็งเมื!อเก็บที! -20oC เป็นเวลา 1 วนัขึ 3นไป การเตรียม
โดยวิธีปั!นผสมเป็นเนื 3อเดียวกันด้วยความดนัสงูสามารถเตรียมนาโนพาร์ติเคิลไขมนัที!มีอตัราส่วน
ระหว่าง Labrafac : Dynasan 114 ได้ 3 อตัราส่วนคือ 0:10, 3:7 และ 5:5 ในขณะที!การเตรียม
โดยวิธีกลับวัฏภาคตามการเปลี!ยนอุณหภูมิสามารถเตรียมนาโนพาร์ติเคิลไขมันที!มีอัตราส่วน
ระหว่าง Labrafac : Dynasan 114 ได้ 2 อตัราส่วนคือ 0:10 และ 3:7 ณ ที!อตัราสว่นระหว่าง 
Labrafac : Dynasan 114 เท่ากนันาโนพาร์ติเคิลไขมนัที!เตรียมโดยวิธีปั!นผสมเป็นเนื 3อเดียวกัน
ด้วยความดันสูงจะมีขนาดอนุภาคที!ใหญ่กว่าการเตรียมโดยวิธีกลับวัฏภาคตามการเปลี!ยน
อณุหภูมิ 4 เท่า นาโนพาร์ติเคิลที!เตรียมโดยทั 3ง 2 วิธีมีความคงตวัที! 4,30 และ 40oC เป็นเวลา 3 
เดือน จากการศกึษาเบื 3องต้นในการเตรียมนาโนพาร์ติเคิลไขมนัที!บรรจุ α-mangostin พบว่านาโน
พาร์ติเคิลไขมนัที!เตรียมโดยทั 3ง 2 วิธี สามารถบรรจุ α-mangostin ได้ถงึ 4% ของวฏัภาคไขมนั
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 This special project aims to study and compare physical properties of lipid 
nanoparticles prepared by high pressure homogenization (HPH) and phase inversion 
temperature (PIT) methods using Labrafac, Dynasan 114 and Cremophor RH40 as 
liquid lipid, solid lipid and surfactant, respectively. The preparation conditions of lipid  
nanoparticles, containing 5%w/w lipid phase, 11.65%w/w surfactant and 0.85%w/w 
NaCl, prepared by HPH and PIT were studies. Lipid nanoparticlesobtained were then 
characterized in term of particle size, polydispersity index, zeta potential and 
crystallinity. It was found that solid lipid nanoparticles can be formed after storing 
samples at -20oC for at least 1 day. Lipid nanoparticles with 3 Labrafac : Dynasan 114 
ratios of 0:10, 3:7 and 5:5 can be prepared by HPH while those with 2 Labrafac: 
Dynasan 114 ratios of 0:10 and 3:7 can be prepared by PIT. At the same ratio of 
Labrafac: Dynasan 114, particle size of lipid nanoparticles prepared by HPH method 
showed to be 4 times larger than those prepared by PIT. All lipid nanoparticles were 
stable after storing at 4, 30 and 40oC for 3 months. From preliminary study to prepare 
lipid nanoparticles containing α-mangostin, it shows that α-mangostin could be loaded 
in lipid nanoparticles prepared by both methods up to 4%w/w of the lipid phase.  
 
 

 


