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บทคัดย่อ 

ผลของสารสกัดจากมะรุมกับการแสดงออกของเอนไซม์ cytochrome 
P450 ในเซลล์มะเร็งตับและเซลล์คล้ายเซลล์ตับ 
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การตรวจวดัการแสดงออกของยีนไซโตโครมพี 450 ในเซลล์เพาะเลีย้ง 2 ชนิด คือเซลล์
คล้ายเซลล์ตบั (hepatocyte-like cell, HLC) และเซลล์มะเร็งตบั (HepaRG) หลงับม่ด้วยสารสกดั
น า้จากใบมะรุมในรูปแบบชาชง ท่ีความเข้มข้น 0.3 และ 0.6 mg/ml เป็นระยะเวลา 48 ชัว่โมง เร่ิม
จากศกึษารูปร่างของเซลล์ (morphology) เพื่อยืนยนัถึงความเข้มข้นของมะรุมท่ีไม่เป็นพิษตอ่
เซลล์และสภาวะท่ีเหมาะสมกบัการเลีย้งเซลล์ทัง้ 2 ชนิด จากนัน้เปรียบเทียบระดบั mRNA ของไซ
โตโครมพี 450 โดยวิธีการสกดัแยก mRNA น ามาสงัเคราะห์เป็น cDNA และเพิ่มจ านวนด้วย
เทคนิค real-time PCR จะได้คา่ของจ านวนรอบของการท า PCR (threshold cycle, ct) จากนัน้
ค านวณหาระดบัการเปลี่ยนแปลงของยีน (fold change) ด้วยวิธีการ 2-∆∆ct โดยใช้ 
glyceroldehyde-3-phosphate dehydrogenase (GAPDH) เป็นยีนเปรียบเทียบและตรวจวดั
ปริมาณโปรตีนของไซโตโครมพี 450 ด้วยวิธีอิมมโูนฟลอูอเรสเซนต์โดยใช้แอนติบอดีท่ีมี
ความจ าเพาะตอ่ CYP3A4 และ CYP2D6 เม่ือบม่มะรุมชงท่ีความเข้มข้น 0.3 mg/ml พบวา่ระดบั
การแสดงออกของยีนไซโตโครมพี 450 ทัง้ 3 ชนิดได้แก่ CYP3A4 CYP2D6 และ CYP2C9 ใน
เซลล์HLC เพิ่มขึน้ 0.016, 1.73 และ 0.49 เท่า สว่นเซลล์ HepaRG เพิ่มขึน้ 2.57, 2.66 และ 4.30 
เท่า และเม่ือบม่มะรุมชงความเข้มข้น 0.6 mg/ml การแสดงออกของยีนในเซลล์ HLC เพิ่มขึน้ 
0.077, 12.57 และ 19.39 เท่า ในเซลล์ HepaRG เพิ่มขึน้ 2.60, 0.43 และ 9.43 เท่าตามล าดบั 
ในขณะท่ียีน CYP2C19 ได้ผลท่ีไม่ชดัเจนทัง้ในเซลล์ HLC และ HepaRG จากผลการทดลองนี ้
แสดงให้เห็นวา่สารสกดัจากน า้ชาชงใบมะรุมมีผลชดัเจนในการกระตุ้นการแสดงออกของไซโต
โครมพี 450 ในหลาย isotype ซึง่อาจท าให้เกิดอนัตรกิริยาตอ่ยาแผนปัจจบุนัท่ีมีการเมตาบอไลต์
ผา่นไซโตโครมพี 450 ได้ 
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 The evaluation of Cytochrome P450 genes expression in hepatocyte-like cell 
(HLC) and HepaRG after incubate with Moringa Oleifera infusion from leaves powder at 
concentration of 0.3 and 0.6 mg/ml for 48 hours. The cell morphology was observed to 
confirm the non-cytotoxicity of the infusion and the optimal culture condition. Total 
mRNA from HLC and HepaRG was extracted and used as a template for cDNA 
synthesis, then amplifying cDNA with specific primers using real-time PCR technique. 
The genes expression were calculated by threshold cycle (Ct), minimal number of PCR 
cycles that giving maximum PCR efficiency. The fold change of Cytochrome P450 
(CYP3A4, CYP2D6, CYP2C9, CYP2C19) of corresponding gene in HLC and HepaRG 
was calculated from 2-∆∆ct method, using glyceroldehyde-3-phosphate dehydrogenase 
(GAPDH) as a reference gene. The level of Cytochrome P450 proteins was detected 
using immunofluorescence technique. After incubated Moringa Oleifera infusion at 
concentration of 0.3 mg/ml the expression level of CYP3A4, CYP2D6 and CYP2C9 in 
HLC were increased to 0.016, 1.73 and 0.49 folds and in HepaRG was increased to 
2.57, 2.66 and 4.30 folds respectively. At concentration of 0.6 mg/ml the expression 
level of CYP3A4, CYP2D6 and CYP2C9 in HLC were increased to 0.077, 12.57 and 
19.39 folds and in HepaRG were increased to 2.60, 0.43 and 9.43 folds respectively. 
However, the expression of CYP2C19 in both HLC and HepaRG was unclear. These 
result suggest that the Moringa Oleifera infusion from leaves powder induced the 
expression of cytochrome P450 in several isotypes bring forward to drug interaction with 
drug that use Cytochrome P450 as their metabolizer. 


