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 โครงการพิเศษนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือออกแบบ สงัเคราะห์อนุพนัธ์ของวิตามินซี และศกึษา
ฤทธ์ิต้านอนมุลูอิสระ ส่วนแรกของงานเป็นการออกแบบ และสงัเคราะห์อนพุนัธ์ของวิตามินซี โดย
ใช้ปฏิกิริยาแทนท่ีด้วย benzyl bromide ท่ีหมู่ไฮดรอกซิล (hydroxyl) ของคาร์บอนต าแหน่งท่ี 3 
และ 6 ของวิตามินซี อนพุนัธ์ท่ีสงัเคราะห์ได้มี 2 ชนิด คือ 3-O-benzyl-L-ascorbic acid และ 6-O-
benzyl-L-ascorbic acid สว่นท่ีสองเป็นการพฒันาวิธีวิเคราะห์และตรวจสอบความถกูต้องของวิธี 
การวิเคราะห์ฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระโดยวิธี 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radical 
scavenging assay โดยท าการวิเคราะห์ด้วย UV microplate reader และส่วนสดุท้ายเป็นการ
ทดสอบฤทธ์ิต้านอนมุลูอิสระของสารท่ีสงัเคราะห์ขึน้ด้วยวิธีดงักล่าวข้างต้น พบว่า 3-O-benzyl-L-
ascorbic acid มีฤทธ์ิในการต้านอนุมูลอิสระดีกว่า 6-O-benzyl-L-ascorbic acid โดย 3-O- 
benzyl-L-ascorbic acid มีคา่ EC50 เท่ากบั 1.21x10-4 M และ 6-O-benzyl-L-ascorbic acid มี
คา่ EC50 เท่ากบั 1.24x10-2 M เม่ือเทียบกบัวิตามินซีท่ีมี EC50 เท่ากบั 2.2x10-5 M พบว่าการแทนท่ี
หมู่ไฮดรอกซิลของวิตามินซีด้วยหมู่ benzyl จะท าให้ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระของ
วิตามินซีลดลง และยังพบว่าการแทนท่ีหมู่ไฮดรอกซิลของคาร์บอนต าแหน่งท่ี 6 มีผลท าให้
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระของวิตามินซีลดลงมากกว่าการแทนท่ีหมู่ไฮดรอกซิล 
ของคาร์บอนต าแหนง่ท่ี 3 
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Abstract  
Development of ascorbic acid derivatives and  

study on the antioxidant activity 
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The aims of this study were to design the condition to synthesis ascorbic acid 
derivatives and study on their antioxidant activity. The first part involved the design and 
synthesis of ascorbic acid derivatives by substitution with benzyl bromide at the carbon 
3 and 6 of hydroxyl groups of ascorbic acid. The synthesized derivatives are 3-O-
benzyl-L-ascorbic acid and 6-O-benzyl-L-ascorbic acid. The second part involved the 
analytical method development and validation of the antioxidant activity analysis by 2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging assay by UV microplate reader. 
The last part involved the determination of antioxidant activity of synthesized derivatives 
from above-mentioned method. The results revealed that 3-O-benzyl-L-ascorbic acid 
demonstrated to be more effective in antioxidant activity than 6-O-benzyl-L-ascorbic 
acid, the 3-O-benzyl-L-ascorbic acid and 6-O-benzyl-L-ascorbic acid had EC50 values of 
1.21x10-4 M and 1.24x10-2 M respectively. According to the results, when comparing 
with the ascorbic acid which having the EC50 of 2.2x10-5 M indicated that the substitution 
of hydroxyl groups of ascorbic acid with benzyl group tended to decrease the 
antioxidant activity. In addition, the substitution with benzyl group of hydroxyl groups of 
ascorbic acid at the carbon 6 affected more decreasing the antioxidant activity than 
substitution of hydroxyl groups at the carbon 3. 
  


