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 งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการเตรียมนาโนพาร์ตเิคิลไขมนัโดยใช้วิธีการเตรียมแบบ
ใหม่ท่ีเรียกว่าวิธีกลับวัฏภาคตามการเปล่ียนอุณหภูมิ โดยใช้ Labrafac, Dynasan 114 และ 
Cremophor RH40 เป็นไขมันเหลวไขมันแข็ง และสารลดแรงตึงผิว ตามล าดบั นาโนพาร์ติเคิล
ไขมนัเตรียมโดยการลดอณุหภูมิของระบบลงอย่างรวดเร็วในขณะท่ีระบบมีการจดัเรียงตวัเป็นไม
โครอิมัลชนัท่ีช่วงอุณหภูมิท่ีเกิดการกลบัวฏัภาค ท าการศึกษาอิทธิพลของอตัราส่วน Labrafac : 
Dynasan 114 และอตัราการลดอณุหภมูิท่ีมีผลตอ่ขนาดอนภุาค การกระจายตวัของขนาดอนภุาค
ประจุท่ีผิว และการเกิดผลึก ความคงตวัทางกายภาพของนาโนพาร์ติเคิลไขมนัท าการประเมินท่ี
อณุหภูมิ 4, 30 และ 40 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 4 สปัดาห์ ผลการวิจยัพบว่า นาโนพาร์ตเิคลิไขมนั
สามารถเตรียมโดยวิธีกลับวัฏภาคตามการเปล่ียนอุณหภูมิโดยท าการเติมน า้เย็นจัดเพ่ือลด
อุณหภูมิในระบบ จากการท า pseudo-ternary phase พบว่าการเพิ่ม Dynasan 114 ในวัฏภาค
ไขมันท าให้ช่วงในการเตรียมนาโนพาร์ติเคิลไขมันท่ีมีขนาดอนุภาค 20-100 นาโนเมตรลดลง 
อตัราส่วน Labrafac : Dynasan 114 ไม่มีผลตอ่ขนาดอนภุาคของนาโนพาร์ติเคิลไขมนัขณะท่ีการ
เพิ่มปริมาณน า้เย็นจดัในชว่งของการลดอณุหภูมิ ณ อณุหภูมิท่ีเกิดการกลบัวฏัภาคท าให้อนภุาคมี
ขนาดและการกระจายตวัของขนาดอนุภาคเพิ่มขึน้ จากการวิเคราะห์สมบตัิทางความร้อนนาโน
พาร์ตเิคลิไขมนัด้วยเคร่ือง DSC พบวา่นาโนพาร์ตเิคลิไขมนัไมแ่สดงคณุสมบตัขิองการเป็นของแข็ง 
แต่อยู่ในรูปของอิมัลชันของ supercooled melts ในการศึกษาความคงตวัทางกายภาพ พบว่า
ความคงตวัของนาโนพาร์ติเคิลลดลงเม่ือเพิ่มอตัราส่วนของ Labrafac ในวฏัภาคไขมนั และนาโน
พาร์ติเคิลท่ีเก็บท่ี 4 องศาเซลเซียสจะมีความคงตวัมากกว่านาโนพาร์ติเคิลท่ีเก็บท่ี 30 และ 40 
องศาเซลเซียส 
 



ข 
 

ABSTRACT 
THE STUDY OF LIPID NANOPARTICLES PREPARATION BY 

PHASE INVERSION TEMPERATURE 
 
Weeraya  Panyapraphakon, Samonwan Tanaprakob 
Project  advisors : Anchalee  Jintapattanakit, Varaporn  Junyaprasert, Veerawat  Teeranachaideekul 
Department  of Pharmacy, Faculty of Pharmacy, Mahidol University 
Keyword : lipid nanoparticles, phase inversion temperature (PIT), Labrafac, Dynasan 114, 
Cremophor RH40 
 

This special project aims to study the preparation of lipid nanoparticles 
preparation using new approach technique, phase inversion temperature (PIT) method. 
In this study, Labrafac, Dynasan 114 and Cremophor RH40 were used as liquid lipid, solid 
lipid and surfactant, respectively. Lipid nanoparticles were prepared by formation of 
microemulsion at its PIT following with an irreversible shocking by fast cooling. The 
influences of Labrafac : Dynasan 114 ratios, cooling methods on the physicochemical 
properties of lipid nanoparticles were investigated in terms of particle size, polydispersity 
index (PDI), zeta potential and crystallinity. The physical stabilities of lipid nanoparticles 
at 4oC, 30oC and 40oC were also evaluated for 4 weeks. The results showed that lipid 
nanoparticles can be prepared by PIT method with fast cooling of the addition of cold 
water. Increasing Dynasan 114 in lipid phase decreased area of nanoparticles with the 
size range of 20-100 nm in pseudo-ternary phase diagram. It was found that Labrafac : 
Dynasan 114 ratios did not affect particle size of nanoparticles, while an increasing in 
volume of cold water in cooling shock process at PIT increased size and PDI of 
nanoparticles. From thermal analysis by DSC, lipid nanoparticles obtained did not form 
solid particles. They should be regarded as emulsions of supercooled melts. The physical 
stabilities of nanoparticles decreased with increased Labrafac ratio in lipid phase and 
nanoparticles stored at 4oC were more stable than those stored at 30 oC and 40 oC 
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