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บทคัดย่อ 
การพัฒนาไมโครอิมลัช่ันที่บรรจุไมโคนาโซล 

 
ณัฐสุดา  แสงศวิะฤทธิ,์ ศิรดา  เดน่ชูวงศ ์

อาจารย์ที่ปรึกษา : จิราพร  เล่ือนผลเจริญชัย, พิมลพรรณ พิทยานุกุล 
ภาควิชาเภสัชกรรม  คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหิดล 

ค าส าคัญ : ไมโคนาโซล, ไมโครอิมัลชั่น, แผนภาพวัฏภาคไตรภาคเทียม, ขีดการละลาย 

 
 โครงการพิเศษนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาต ารับไมโครอิมัลชั่นที่บรรจุยาไมโคนาโซลเพื่อ
เพิ่มขีดการละลายของยาไมโคนาโซลซึ่งเป็นยาท่ีละลายน้ ายาก และประเมินคุณสมบัติทางเคมี
ฟิสิกส์ของต ารับไมโครอิมัลชั่น โดยการศึกษาในครั้งน้ีได้ท าการสร้างแผนภาพวัฎภาคไตรภาค
เทียมด้วยเทคนิคการไตไตรทด้วยน้ า สัดส่วนโดยน้ าหนักที่เหมาะสมของวัฎภาคน้ ามัน (oleic 
acid) วัฎภาคสารก่ออิมัลชั่นและสารก่ออิมัลชั่นร่วม (Tween® 80:Ethanol, Tween® 
80:Isopropanol และ Tween® 80:Transcutol® ในอัตราส่วน 1:1, 2:1 และ 3:1 โดยน้ าหนัก 
ตามล าดับ) และวัฎภาคน้ า คือ 20%, 60% และ 20% ตามล าดับ พบว่าขีดการละลายของไมโคนา
โซลที่บรรจุในไมโครอิมัลชั่นเบสมีค่ามากกว่าน้ ามันและน้ า ตามล าดับ และการใช้ Tween® 
80:Ethanol ในอัตราส่วน 1:1 โดยน้ าหนักเป็นสารก่ออิมัลชั่นและสารก่ออิมัลชั่นร่วมจะให้ค่าขีด
การละลายของไมโคนาโซลสูงที่สุด คือ 1.56% โดยน้ าหนัก เมื่อเตรียมต ารับไมโครอิมัลชั่นที่บรรจุ
ยาไมโคนาโซล 0.5% โดยน้ าหนัก แล้วน ามาประเมินคุณสมบัติทางเคมีฟิสิกส์ของต ารับ ซึ่ง
ประกอบด้วย ลักษณะทางกายภาพ การน าไฟฟ้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง ความหนืดและพฤติกรรม
การไหล ขนาดอนุภาค และความคงตัวทางเทอร์โมไดนามิกส์ เปรียบเทียบกับไมโครอิมัลชั่นเบส 
พบว่าทุกต ารับมีลักษณะเป็นสารละลายใสสีเหลืองอ่อน การทดสอบการน าไฟฟ้าพบว่าทุกต ารับ
เป็นไมโครอิมัลชั่นชนิด o/w มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 3.8-5.5 และทุกต ารับมีพฤติกรรม
การไหลเป็นแบบ Newtonian ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของไมโครอิมัลชั่น ส่วนขนาดอนุภาคของไม
โครอิมัลชั่นนั้นจะเพิ่มขึ้น เมื่อมีสัดส่วนของ Tween® 80 เพิ่มมากขึ้น และพบว่าต ารับของไม
โครอิมัลชั่นเบสและไมโครอิมัลชั่นที่บรรจุไมโคนาโซลมีความคงตัวทางกายภาพที่ดีและไม่เกิดการ
แยกชั้น มีเพียงต ารับเดียว คือ ต ารับที่มีสารก่ออิมัลชั่นและสารก่ออิมัลชั่นร่วมเป็น Tween® 
80:Transcutol® ในอัตราส่วน 3:1 โดยน้ าหนัก ที่เกิดการแยกชั้นขึ้นภาพหลังการทดสอบความคง
ตัวด้วยวิธี freeze-thaw 
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Development of Miconazole-Loaded Microemulsions 
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The aim of this study was to develop miconazole-loaded microemulsions in order 

to increase solubility of miconazole, a slightly water-soluble drug and to determine 
physicochemical characteristics of microemulsions. Pseudoternary phase diagrams 
were constructed by water titration method. Proper weight ratio of oil phase (oleic acid), 
emulsifier/co-emulsifier phase (Tween® 80:Ethanol, Tween® 80:Isopropanol and Tween® 
80:Transcutol® at the ratios of 1:1, 2:1 and 3:1, respectively) and water phase was 20%, 
60% and 20% w/w, respectively. The solubility of miconazole in microemulsion bases 
was more than that in oil and water, respectively. The best solubility of miconazole (1.56 
% w/w) was found in the formulation that containing Tween®80:Ethanol (1:1, by weight) 
as emulsifier/co-emulsifier phase. The drug-loaded microemulsions containing 0.5% w/w 
of miconazole were prepared and their physicochemical properties including the 
physical appearance, conductivity, pH, viscosity and rheological behavior, particle size 
and thermodynamic stability were determined and compared to the blank counterpart. It 
was found that all microemulsion formulations were clear, pale yellow liquid. The 
conductivity test showed that all formulations were o/w type. The pH of the formulations 
was in the range of 3.8 to 5.5. All formulations exhibited Newtonian flow behavior, as 
expected from microemulsions. The particle size of the microemulsion formulations 
increased when the ratio of Tween® 80 increased. All unloaded and miconazole-loaded 
microemulsions exhibited the good physical stability. No phase separation was found. 
Only unloaded microemulsion containing Tween® 80:Transcutol® at the ratio of 3:1 as 
emulsifier/co-emulsifier occurred phase separation after the third cycle of freeze-thaw 
stress test. 


