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ค าส าคัญ: การให้ยาทางทวารหนกั ไดโคลฟีแนค โซเดียม ไฮโดรเจล 
 

 โครงการพิเศษนีมี้วตัถปุระสงค์เพื่อพฒันาต ารับยาไดโคลฟีแนค (DS) รูปแบบไฮโดรเจลท่ี
เปลี่ยนสภาพเป็นเจลได้ท่ีอณุหภมูิในร่างกาย เพื่อน าไปใช้ระงบัปวดหลงัผ่าตดั ในการศึกษานีใ้ช้
พอลิเมอร์ 3 ชนิดคือ poloxamer 407 (P407), 188 (P188) และ 123 (P123) เป็นสารก่อเจล
ส าหรับยา DS ความเข้มข้น 25 และ 50 mg/mL อตัราสว่นของ P407:P188 และ P407:P123 ท่ีใช้
คือ P407 ความเข้มข้น 20, 22.5 และ 25 %w/v ตอ่ P188 หรือ P123 ความเข้มข้น 0, 1, 2.5, 5 
และ 10 %w/v จากการศึกษาพบว่าเม่ือความเข้มข้นของ P407 และ P123 เพิ่มขึน้หรือความ
เข้มข้นของ P188 ลดลงมีผลให้อณุหภมูิในการก่อเจลลดต ่าลงแตค่วามหนืดของไฮโดรเจลเพิ่มขึน้
จากนัน้ท าการคดัเลือกสูตรต ารับเพื่อศึกษาผลของส่วนประกอบในต ารับต่อการปลดปล่อยยา
พบว่าสตูรต ารับท่ีเหมาะสมคือต ารับท่ีประกอบด้วย P407 ความเข้มข้น 22.5 %w/v และ P188 
หรือ P123 ทุกความเข้มข้นและคดัเลือกต ารับเพื่อศึกษาการปลดปล่อยยาจากสตูรต ารับท่ีมี
อณุหภมูิในการก่อเจลอยู่ในช่วง 30-37 องศาเซลเซียส พบว่าสตูรต ารับท่ีเหมาะสมคือ ต ารับท่ีใส่
ยา DS 25 mg/mL และประกอบด้วย P407:P188 อตัราสว่น 20:0, 20:1, 22.5:1, 22.5:2.5 และ 
22.5:5 %w/v และ P407:P123 อตัราสว่น 20:2.5 %w/v ต ารับท่ีใสย่า DS 50 mg/mL และ
ประกอบด้วย P407:P188 อตัราสว่น 25:0 และ 25:1 %w/v และ P407:P123 อตัราส่วน 25:1 
%w/v จากการวิเคราะห์ปริมาณยาในต ารับท่ีคดัเลือกมาศกึษาพบว่ามี %drug content อยู่ในช่วง 
90-110% และจากการศกึษาการปลดปลอ่ยยา DS จากไฮโดรเจล พบว่าเม่ือเพิ่มความเข้มข้นของ 
P407 หรือ P123 มีผลลดอตัราและปริมาณการปลดปลอ่ยยาจากไฮโดรเจล ขณะท่ีปริมาณของ 
P188 ไม่มีผลตอ่การปลดปลอ่ยยา การปลดปลอ่ยยาจากต ารับท่ีมีอณุหภมูิในการก่อเจลอยูใ่นช่วง
ท่ีต้องการมีรูปแบบไม่แตกตา่งจากต ารับอ่ืนๆ ท่ีน ามาศกึษา และการปลดปลอ่ยยาของทกุต ารับมี
กลไกการปลดปลอ่ยยาแบบ zero order  
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Abstract 
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This project aimed to develop diclofenac (DS)-loaded temperature-sensitive 

hydrogel for the treatment of postoperative pain. The polymers used in this study were 
poloxamer 407 (P407), 188 (P188) and 123 (P123) as gel forming agents. The 
concentrations of P407 were 20, 22.5 and 25 %w/v combining with P188 or P123 at the 
concentrations of 0, 1, 2.5, 5 and 10 %w/v. The hydrogel was loaded with 25 and 50 
mg/mL of DS. The results found that the increasing P407 and P123 concentrations and 
decreasing P188 content reduced the gelling temperature of hydrogel but increased the 
hydrogel viscosity. From these results, some formulations were selected to study the 
release of drug from hydrogel. To investigate the effect of hydrogel composition on the 
release characteristics, the formulations containing 22.5 %w/v of P407 and all 
concentrations of P188 and P123 were chosen. To evaluate the release characteristics 
of hydrogel whose the gelling temperature fell in the range of 30-37 °C, the selected 
formulations were the 25 mg/mL DS formulations consisting of P407:P188 at 20:0, 20:1, 
22.5:1, 22.5:2.5 and 22.5:5 %w/v and P407:P123 at 20:2.5 %w/v and the 50 mg/mL DS 
hydrogels containing P407:P188 at 25:0 and 25:1 %w/v and P407:P123  at 25:1 %w/v. 
The drug content of all selected formulations was in the range of 90-110%. The release 
results revealed that the increment of P407 or P123 concentrations sustained the drug 
release from hydrogel whereas the amount of P188 did not affect the release 
characteristics of hydrogel. The release characteristics of all formulations having the 
desired gelling temperature were not different from each other. The release kinetics of 
DS from all selected formulations followed zero order model. 
 


