
 
 

การปลดปล่อยเชงิจลนศาสตร์ของยาทรามาดอล 
ไฮโดรคลอไรด์จากเมทริกซ์ชอบน า้ที่พองตัวได้  

ซึ่งมีไมโครคริสตอลลีนเซลลูโลส 

 

 

 

 

 
นายณัฐชัย ประสาธนากร 
นายวรพล โสภณโพธิวัฒน์ 

 

 

 

 
 

โครงการพเิศษนีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาเภสัชศาสตรบณัฑติ 

คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหดิล 
พ.ศ. 2555 



 
 

KINETIC RELEASE OF  
TRAMADOL HYDROCHLORIDE FROM 
HYDROPHILIC SWELLABLE MATRICES 

CONTAINING MICROCRYSTALLINE CELLULOSE 
 
 

    
 
 
 
 

MR. NUTTACHAI PRASATANAKORN 
MR. VORAPOL SOPONPOTIWAT 

 

 

 

 
 

A SPECIAL PROJECT SUBMITTED IN PARTIAL FULFILMENT 
OF THE REQUIREMENTS FOR  

THE BACHELOR DEGREE OF SCIENCE IN PHARMACY 
FACULTY OF PHARMACY 

MAHIDOL UNIVERSITY 
2012 



 
 

โครงการพเิศษ 

เร่ือง การปลดปล่อยเชงิจลนศาสตร์ของยาทรามาดอลไฮโดรคลอไรด์ 

จากเมทริกซ์ชอบน า้ที่พองตัวได้ ซึ่งมีไมโครคริสตอลลีนเซลลูโลส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.......................................... 

(นายณฐัชยั ประสาธนากร) 

 

.......................................... 

(นายวรพล โสภณโพธิวฒัน์) 

 

.......................................... 

     (รศ.ดร. สมบรูณ์ เจตลีลา) 

    อาจารย์ท่ีปรึกษ



ก 
 

บทคัดย่อ 

การปลดปล่อยเชงิจลนศาสตร์ของยาทรามาดอลไฮโดรคลอไรด์ 
จากเมทริกซ์ชอบน า้ที่พองตัวได้ ซึ่งมีไมโครคริสตอลลีนเซลลูโลส 
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โครงการพิเศษนีมี้จดุประสงค์เพ่ือ ศกึษาการปลดปล่อยเชิงจลนศาสตร์ของยาทรามาดอล
ไฮโดรคลอไรด์ออกจากเมทริกซ์ท่ีมีไมโครคริสตอลลีนเซลลโูลส เตรียมยาเม็ดเมทริกซ์ตา่งๆให้มีตวั
ยาท่ีเศษส่วนมวล 0.40 (200 มก.) มีพอลิเมอร์จากธรรมชาติคือ แซนแธนกัม (XG) เพคติน (P) 
หรือ โซเดียมอัลจิเนต (SA) หรือพอลิเมอร์กึ่งสังเคราะห์ คือ ไฮดรอกซีโพรพิลเมทิลเซลลูโลส
(HPMC, Methocel® K4M) ท่ีเศษส่วนมวล 0, 0.20, 0.40 และ 0.60  และมีสารเพิ่มปริมาณ  คือ
ไมโครคริสตอลลีนเซลลโูลส (Avicel® PH101) ท่ีเศษส่วนมวล 0.60, 0.40, 0.20 และ 0 ตามล าดบั  
น าต ารับมาผสมให้เข้ากันดีและตอกยาเม็ดหนกั 500 มก. ด้วยเคร่ืองตอกไฮดรอลิกท่ีแรงตอก 
1,000 กก. และทดสอบหาปริมาณการปลดปล่อยตวัยาเป็นร้อยละท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12 และ 24 
ชัว่โมง ด้วยเคร่ืองทดสอบการละลาย USP Type II ในสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ท่ี pH 6.8  จาก
ผลการทดลองพบวา่ภายใน 6 ชัว่โมง ทกุต ารับจะให้การปลดปล่อยตวัยาจากเมทริกซ์ตามแม่แบบ
การปลดปล่อยตัวยาของฮิกูชิ ยกเว้นจากเมทริกซ์ท่ีไม่มีพอลิเมอร์ จากสมการแม่แบบการ
ปลดปล่อยของ Shah และเพ่ือน และของ Korsmeyer และ Peppas   พบว่าสามารถอธิบายการ
ปลดปลอ่ยเชิงจลนศาสตร์ของยาทรามาดอลไฮโดรคลอไรด์ออกจากเมทริกซ์ได้ดี 
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The present study was aimed to study the kinetic release of tramadol 
hydrochloride (TMH) from hydrophilic swellable matrices. Each formulation contains 
TMH at a fixed mass fraction (MF) of 0.4; natural polymer, e.g. xanthan gum (XG), pectin 
(P) or sodium alginate (SA) or semisynthetic polymer, e.g. hydroxypropylmethylcellulose 
(HPMC, Methocel® K4M) at the MF of 0, 0.2, 0.4 or 0.6 respectively; and microcrystalline 
cellulose (Avicel® PH101) as filler at the MF of 0.6, 0.4, 0.2, and 0, respectively. Each 
mixture was well mixed and compressed to make 500 mg tablets by hydraulic press at 
compression force of 1,000 kg. The studies of percentage release at various times of 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 12 and 24 h were performed in USP dissolution test apparatus type II in pH 
6.8 phosphate buffer solution. It was found that the release profiles of TMH from various 
matrices within 6 h followed Higuchi’s model of drug diffusion, except from the matrix 
without polymer. The kinetic release of TMH from various matrices could be well 
described by diffusion models and equations of Shah et al and by transport model and 
simple exponential equations of Korsmeyer and Peppas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


