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บทคัดย่อ 
การศึกษาการหาสภาวะที่เหมาะสมสาํหรับการนํา 

พลาสมิด pDsRed-AT1R เข้าสู่เซลล์ HEK-293 โดยใช้ FuGENE 6 
 

เพียงขวญั ใจแก้ว, รัชนก ฉตัรปราการ 
อาจารย์ที่ปรึกษา :ศภุโชค มัง่มลู 
ภาควิชาเภสชัวิทยา คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
คาํสาํคัญ : พลาสมิด pDsRed-AT1R, เซลล์ HEK-293, สภาวะท่ีเหมาะสมในการนําพลาสมิดเข้าสูเ่ซลล์ 

  
การนําพลาสมิดpDsRed-AT1R เข้าสูเ่ซลล์HEK-293เป็นกระบวนการที่เรียกวา่ Transfection 

ซึง่มีความสาํคญัในการศกึษาการทํางานของยีนและการแสดงออกของโปรตีน เพ่ือให้เกิดประสทิธิภาพ
สงูสดุในการนําพลาสมิดเข้าสูเ่ซลล์ซึง่ต้องคํานงึถงึปัจจยัที่มีผลเหลา่นีไ้ด้แก่ จํานวนเซลล์ ปริมาณพ
ลาสมิด ชนิดของ transfection reagent เป็นต้น ในการทดสอบหาสภาวะที่เหมาะสมในการนําเอา 
pDsRed-AT1R เข้าสูเ่ซลล์ HEK-293 โดยท่ีเราจะนบัจํานวนเซลล์ท่ีมีpDsRed-AT1R อยูบ่นผิวเซลล์ 
โดยการใช้กล้อง fluorescent microscope สอ่งดเูซลล์ที่ติดสแีดง การทดลองในขัน้แรกได้กําหนด
ปริมาณของ FuGENE 6 transfection reagent 2 μl และปริมาณ pDsRed-AT1R plasmids 1 μg ให้
คงที่ พบวา่มีจํานวน DsRed-AT1R expressing cells มากท่ีสดุในตวัอยา่งท่ีมีจํานวนเซลล์ HEK-293 
ท่ี 0.5x105 cells/dish ซึง่มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 293.67 เซลล์ หลงัจากนัน้ทําการหาปริมาณ FuGENE 6 
transfection reagent และ ปริมาณ pDsRed-AT1Rplasmids ท่ีเหมาะสมโดยกําหนดให้จํานวนเซลล์ 
HEK-293คงที่ท่ี 0.5x105 cells/dish   ผลการวิจยัพบวา่มีจํานวน DsRed-AT1R expressing cells 
มากท่ีสดุในตวัอยา่ง FuGENE 6 2 μl, pDsRed-AT1R 1 μgเฉลีย่เทา่กบั 333.50cells ภายหลงัจาก
นําพลาสมิดเข้าภายในเซลล์พบวา่ DsRed-AT1R จะอยูบ่นผิวเซลล์ เม่ือถกูกระตุ้นด้วย Angiotensin II 
ซึง่เป็น agonist จะเกิดการเคลือ่นท่ีของรีเซปเตอร์จากผิวเซลล์เข้าสูภ่ายในเซลล์ เรียกกระบวนการนีว้า่ 
internalization การศกึษานีส้รุปได้วา่สภาวะท่ีเหมาะสมคือจํานวนเซลล์ HEK-293 เทา่กบั 0.5x105 

cells/dish ปริมาณ FuGENE 6 เทา่กบั 2 μl และปริมาณ pDsRed- AT1R เทา่กบั 1 μgการทดลองนี ้
เป็นจดุเร่ิมต้นในการวิจยัและค้นคว้าหาสาระสาํคญัท่ีมีผลตอ่การทํางานของ AT1R 
 
‘ 



ข 
 

Abstract 
DETERMINING THE OPTIMAL CONDITIONS FOR TRANSFECTION 

OF pDsRed-AT1R PLASMID INTO HEK-293 CELLS  
BY USING FuGENE 6 
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Transfection is the process which introducing various macromolecules into an 

eukaryotic cell. The highest transfection efficiency requires considered optimal conditions 
such as number of cells, amounts of plasmid and volume of transfecting reagent. In this 
experiment, we used pDsRed-AT1R plasmid, human embryonic kidney 293 (HEK-293) cells, 
and FuGENE6 transfection reagent to determine the optimal conditions for bringing DsRed-
AT1R into and expressing in HEK-293 cells. The DsRed-AT1R expressing cells (red color) 
were detected and counted via fluorescent microscope. The volume of FuGENE6 and the 
amount of pDsRed-AT1R plasmid were fixed as 2 μl and 1 μg, respectively in the initial step. 
We found that the maximum amount of DsRed-AT1R expressing cells (293.67 cells) shown 
in 0.5x105 HEK-293 cells per 35-mm dish. By using the 0.5x105 cells/dish, the highest 
number of DsRed-AT1R expressing cells (333.50 cells) is found when using 2 μl of FuGENE 
6 and 1 μg of pDsRed-AT1R plasmid. When Angiotensin II binding to DsRed-AT1R, the 
receptors that expressed on plasma membrane were internalized into the cytosol. This 
process called receptor internalization. In conclusion, the optimal conditions  which are 
number of cells, volume of FuGENE6 , amount of pDsRed- AT1R for transfecting are 0.5x105 

cells/dish, 2 μl and 1 μg, respectively. This study provides a data which may be used in 
researching AT1R functions as well as the efforts to analyze the AT1R affecting substances. 


