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 โครงการพิเศษนีจ้ัดท าขึน้เพ่ือพัฒนาอนุภาคนาโนจากพอลิเมอร์ P(CL)-TPGS เพ่ือการ
น าส่งเควอซิทินและศึกษาปัจจัยต่างๆ ท่ีส่งผลต่อสมบัติของอนุภาคนาโนได้แก่ อตัราส่วนของ 
P(CL):TPGS ในสายโซ่พอลิเมอร์ (5:1, 10:1 และ 20:1), ปริมาณเควอซิทินและปริมาณ 
poloxamer 407 (P407) ซึ่งใช้เป็น stabilizer ในต ารับ จากการศึกษาพบว่าอนุภาคมีขนาดใหญ่
ขึน้เมื่อบรรจุเควอซิทินลงในอนุภาคนาโนและเมื่อเพ่ิมอตัราส่วนของ P(CL):TPGS โดยมีขนาด
อนุภาคเฉลี่ยอยู่ในช่วง 20-31, 86-158 และ 211-260 นาโนเมตร ส าหรับอนุภาคนาโนท่ีเตรียม
จาก P(CL):TPGS อตัราส่วน 5:1, 10:1 และ 20:1 ตามล าดบั แต่ปริมาณเควอซิทินและ P407 ท่ี
ใสใ่นต ารับไมม่ีผลตอ่ขนาดอนภุาคอย่างมีนัยส าคญั ประจุบนพืน้ผิวของอนุภาคนาโนทุกต ารับมี
คา่ใกล้เคียงกนัอยู่ในช่วง -10.8 ถึง -4.5 mV นอกจากนีต้ ารับท่ีประกอบด้วย P(CL)-TPGS:เควอซิ
ทิน:P407 อตัราส่วน 1:0.075:1 มีค่า %drug loading และ %entrapment efficiency สงูสดุคือ 
3.41-4.40% และ 73.31-78.90% ตามล าดบั ดงันัน้จึงเลือกต ารับท่ีมีส่วนประกอบตามอตัราส่วน
ดังกล่าวไปศึกษาการปลดปล่อยเควอซิทินจากอนุภาคนาโนท่ีเตรียมได้จาก P(CL)-TPGS 
อตัราส่วนต่างๆ ภายหลังการศึกษาการปลดปล่อยเควอซิทินในสารละลายเลียนแบบสภาวะใน
กระเพาะอาหารนาน 2 ชั่วโมงและสารละลายเลียนแบบสภาวะในล าไส้นาน 4 ชั่วโมง พบว่า
ปริมาณเควอซิทินท่ีเหลือในอนภุาคนาโนมีค่า 76.80, 85.06 และ 83.20% ส าหรับอนุภาคนาโนท่ี
เตรียมจาก P(CL)-TPGS อตัราสว่น 5:1, 10:1 และ 20:1 ตามล าดบั นอกจากนีย้งัพบวา่อตัราและ
ปริมาณการปลดปล่อยเควอซิทินในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์ พีเอช 7.4 ลดลงเมื่อเพ่ิม
อตัราส่วนของ P(CL):TPGS ในสายโซ่พอลิเมอร์ การปลดปล่อยเควอซิทินจากอนุภาคนาโนมี
รูปแบบการปลดปล่อยเป็นไปตาม Higuchi’s model บ่งชีว้่ากลไกการปลดปล่อยเควอซิทินจาก
อนภุาคนาโน P(CL)-TPGS เป็นแบบ Fickian diffusion  
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 This special project aimed to develop the poly(ɛ-caprolactone)-co-d-alpha-
tocopherol polyethylene glycol succinate (P(CL)-TPGS) nanoparticles for quercetin 
delivery and to investigate various factors affecting the nanoparticle characteristics, 
namely the ratios of P(CL):TPGS in polymer chains (5:1, 10:1 and 20:1) and amounts of 
quercetin and poloxamer 407 (P407) used as a stabilizer. It was found that the particle 
size of nanoparticles became larger when loading with quercetin and increasing the 
P(CL):TPGS ratios. The mean particle sizes of the P(CL)-TPGS nanoparticles at 5:1, 10:1 
and 20:1 ratios were within the ranges of 20–31, 86–158 and 211–260 nm, respectively. 
However, the amounts of fed quercetin and stabilizer had no significant effect on the 
particle size. The surface charge of all nanoparticles was almost equal and fell within the 
range of -10.8 to -4.5 mV. Additionally, the formulations consisting of P(CL)-
TPGS:quercetin:P407 at 1:0.075:1 ratio showed the maximum %drug loading and 
%entrapment efficiency (3.41–4.40% and 73.31–78.90%, respectively) and therefore 
were further used to study the release characteristics of quercetin-loaded P(CL)-TPGS 
nanoparticles. After immersed in simulated gastric fluid for 2 h and then in simulated 
intestinal fluid for 4 h, the %remaining of quercetin were 76.80, 85.06 and 83.20% for the 
P(CL)-TPGS nanoparticles at 5:1, 10:1 and 20:1 ratios, respectively. The release rate 
and extent of quercetin in phosphate buffer solution pH 7.4 decreased with increasing 
the P(CL):TPGS ratios in polymer chains. The release profiles of all nanoparticles were 
fitted with the Higuchi’s model indicating that the mechanism of quercetin released from 
the P(CL)-TPGS nanoparticles was Fickian diffusion. 


