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 โครงการพิเศษน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบวธิีการทดสอบคุณสมบัติในการเกาะติด
เน้ือเยื่อเมือกส าหรับระบบน าส่งยาแบบอนุภาค โดยใช้ไคโตแซนนาโนพาติเคิล และเน้ือเยื่อกระพุ้ง
แก้มสุกรเป็นอนุภาคต้นแบบ และเน้ือเยื่อต้นแบบ ตามล าดับ การศึกษาน้ีเร่ิมจากการติดสารเรือง
แสงบนไคโตแซน และเตรียมนาโนพาติเคิลโดยวิธี ionotropic gelation กับไตรโพลีฟอสเฟต (TPP)  

ศึกษาคุณสมบัติการเกาะติดเน้ือเยื่อ โดยบ่มเน้ือเยื่อกระพุ้งแก้มสุกรขนาด 11 ซ.ม. ในหลอด
ทดลองท่ีมีความลาดเอียง 30 องศา ด้วยไคโตแซนนาโนพาติเคิล หลังจากน้ันท าการชะด้วย
สารละลายจ าลองน้ าลาย เป็นเวลา 2 ชั่วโมง วัดปริมาณนาโนพาติเคิลท่ีเกาะบนเน้ือเยื่อโดยวัด
ปริมาณสารเรืองแสงในสารละลายจ าลองน้ าลายท่ีเวลาต่างๆ และตรวจสอบการเกาะติดของ
อนุภาคบนเน้ือเยื่อด้วยเครื่อง Fluorescent Microscope จากการศึกษาพบว่า อัตราส่วนของไตร
โพลีฟอสเฟตต่อไคโตแซนท่ีเหมาะสมในการเตรียมนาโนพาติเคิลคือ 0.7 : 1  โดยนาโนพาติเคิลท่ี
เตรียมได้มีขนาดอนุภาคเฉล่ีย 158 นาโนเมตร และมีประจุท่ีผิวเฉล่ีย 25.2 มิลลิโวลต์ จากการ
ทดสอบคุณสมบัติในการยึดเกาะเน้ือเยื่อ พบว่าไคโตแซนนาโนพาติเคิลสามารถยึดเกาะเน้ือเยื่อ
กระพุ้งแก้มในปริมาณ 4.98 มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร และสามารถยึดเกาะเน้ือเยื่อเป็นเวลา 2 
ชั่วโมง จากผลการทดลองท่ีได้สามารถสรุปได้ว่า วิธีการทดสอบคุณสมบัติการเกาะติดเน้ือเยื่อ
กระพุ้งแก้มน้ี สามารถน าไปประยุกต์เพื่อศึกษาการเกาะติดเน้ือเยื่อของระบบน าส่งยาแบบอนุภาค
อื่นๆต่อไป 
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Abstract 
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of chitosan nanoparticle in vitro 
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 This special project aimed to design the evaluation method of mucoadhesive 
properties for particulate drug delivery systems using chitosan nanoparticles and 
porcine buccal mucosa as model particle and model tissue, respectively. Firstly, 
chitosan was labelled with fluorescent dye. Chitosan nanoparticle was then prepared 
based on ionotropic gelation with tripolyphosphate (TPP). The mucoadhesion was 
studied by incubating buccal mucosa (1×1 cm) mounted in a 30° sloping test chamber 
with chitosan nanoparticles.  After washing tissue with simulated saliva fluid for 2 hours, 
the quantity of nanoparticles adhered on buccal mucosa was determined by amount of 
fluorescence in simulated saliva fluid at predetermined time interval. The adhesion of 
nanoparticles on buccal mucosa was also confirmed by fluorescent microscopic 
techniques. It was found that an optimal ratio of chitosan: TPP for preparing 
nanoparticles was 0.7: 1. Chitosan nanoparticles had a size of 158 nm containing 25.2 
mV of surface charge. From mucoadhesion studies, the amount of chitosan 
nanoparticles adhered on buccal mucosa was 4.98 mg/cm2, and the adhesion was 
prolonged up to 2 hours.  Based on results obtained, it could be concluded that this 
evaluation method would be a potential technique for mucoadhesion study of chitosan 
particulate drug delivery systems 

 
 


