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การน าเอาพลาสมิด (plasmid) เข้าสูเ่ซลล์โดยใช้ transfection reagents จ าเป็นต้องหา

สภาวะท่ีเหมาะสม (optimal condition) ได้แก่ ปริมาณพลาสมิด, จ านวนเซลล์และปริมาณ 
transfection reagents เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสงูสดุในการน าพลาสมิดเข้าสูเ่ซลล์ (maximum 
transfection efficiency) การทดลองครัง้นี ้ เราใช้พลาสมิด pEGFP-1AR ซึง่เป็นพลาสมิดท่ีมียีนของ 
1-adrenergic receptor (1AR) ท่ีเช่ือมตอ่ด้วย GFP (green fluorescent protein), เซลล์ HEK-293 
และ FuGENE6 transfection reagent ในการทดสอบหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการน า GFP-1AR เข้า
สูเ่ซลล์ HEK-293 โดยนบัจ านวนเซลล์ท่ีมี GFP-1AR อยูบ่นผิวเซลล์ โดยการใช้กล้อง fluorescent 
microscope สอ่งดเูซลล์ท่ีตดิสีเขียว (green fluorescent color) จากการทดลองพบวา่ปริมาณท่ี
เหมาะสมของเซลล์ HEK-293 คือ 1×105 cells/35mm glass bottom dish และอตัราสว่นท่ีเหมาะสม
ของปริมาณพลาสมิด pEGFP-1AR ตอ่ FuGENE6 คือ พลาสมิด 1 g ตอ่ FuGENE6  
1 l นอกจากนีเ้รายงัศกึษาการท างานของ GFP-1AR วา่มีการท างานท่ีปกตหิรือไมโ่ดยการกระตุ้น 
GFP-1AR ด้วย isoproterenol (AR agonist) หลงัจากกระตุ้นรีเซปเตอร์ด้วย isoproterenol พบวา่ 
GFP-1AR ท่ีอยูบ่นผิวเซลล์จะ internalize เข้าสู ่ cytosol เราเรียกขบวนการนีว้า่ “receptor 
internalization” ซึง่ในการทดสอบครัง้นีพ้บวา่ GFP-1AR ท่ีถกูน าเข้าสูเ่ซลล์ยงัสามารถท างานได้เป็น
ปกติท่ีสภาวะเหมาะดงักล่าวข้างต้น 
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The bringing of plasmid (containing foreign DNA) into the cells by using any 

transfection reagents must be required to find the optimal conditions such as amount of 
plasmid, number of cells, and volume of transfection reagent for obtaining the maximum 
transfection efficiency. In this experiment, we used pEGFP-1AR plasmid, human embryonic 
kidney 293 (HEK-293) cells, and FuGENE6 transfection reagent to find the optimal 
conditions for bringing GFP-1AR into and expressing in HEK-293 cells. We count the cells 
that express GFP-1AR as shown in green color when monitorcells with fluorescent 
microscope. We found that the proper amount of cells is 1x105 cells per 35 mm glass 
bottom dish and the optimal proportion between pEGFP-1AR and FuGENE6 is plasmid 1 
g per FuGENE6 1 l that provided the highest transfection efficiency. In addition, we also 
monitor the functional property of GFP-1AR by stimulation this receptor with isoproterenol 
(AR agonist). After stimulation with isoproterenol, the GFP-1ARs that expressed on plasma 
membrane are internalized into the cytosol. This process called receptor internalization. We 
found that GFP-1ARs which transfected into HEK-293 cells at optimal conditions are 
function normally. 

 
 


