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บทคัดย่อ 
การศึกษาปัจจัยของการยดึจับระหว่างโปรตีนและอนุภาคพารา

แมกนีทคิเหล็กออกไซด์ที่เคลือบด้วยโพลีเมอร์ 
 

นนทวรรณ ฉลอง, ปัทภรณ์ สมทรัพย์ 
อาจารย์ที่ปรึกษา : ลขิสทิธ์ิ วงศ์ศรศกัดิ*์, วิเชษฐ์ ลลีามานิตย์* 
* ภาควิชาชีวเคมี คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
ค าส าคัญ : อนภุาคพาราแมกนีทิคเหลก็ออกไซด์, โปรตีน, การยดึจบั 

 
 โครงการพิเศษนีเ้ป็นการศกึษาปัจจยัท่ีมีผลตอ่การยดึจบั และปลดปลอ่ยระหวา่ง
โปรตีนและอนภุาคพาราแมกนีทิคเหล็กออกไซด์ท่ีเคลือบด้วยโพลีเมอร์ ซึง่โปรตีนท่ีใช้ในการ
ทดลองนีเ้ป็น Bovine serum albumin (BSA) และอนภุาคพาราแมกนีทิคเหล็กออกไซด์ท่ีเคลือบ
ด้วยโพลีเมอร์ท่ีใช้เป็นไคโตซานวิสเกอร์ (chitosan whisker) เคร่ืองมือท่ีใช้วดัผลการทดลองคือ 
UV spectrophotometer (Tecan®) โดยเร่ิมจากการศกึษาสภาวะความเป็นกรด-ดา่งของ  buffer 2 
ชนิด ได้แก่ Tris EDTA และ Phosphate buffer ท่ี pH 5, 6, 7 และ 8 เพ่ือหา pH ท่ีเหมาะสมของ 
buffer แตล่ะชนิด ได้ pH ท่ีเหมาะสม คือ pH 7 ของ buffer ทัง้ 2 ชนิด ตอ่มาจงึศกึษาถึงผลของ
อณุหภมูิท่ีมีผลตอ่การยดึจบัและการปลดปลอ่ย  โดยพบวา่อณุหภมูิท่ีเหมาะสม คือ อณุหภมูิ 30 
องศาเซลเซียส  จากนัน้ได้ท าการศกึษาระยะเวลาท่ีมีผลตอ่การยดึจบัและการปลดปลอ่ย โดยใช้
เวลาในการทดลอง คือ 5 , 10, 15 และ 30 นาที ได้เวลาท่ีเหมาะสมและใช้เวลาน้อยท่ีสดุคือ  ท่ี 
เวลา 5 นาที  
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Abstract 
A study of the binding between proteins and paramagnetic iron oxide 

nanoparticles coated with polymer 
 
Nonthawan Chalong, Patthaporn Somsap 
Project advisor : Likasit Wongsorasak*, Wichet Leelamanit* 
* Department of Biochemistry, Faculty of Pharmacy, Mahidol University 
Keyword : Paramagnetic iron oxide nanoparticles, Polymer, Proteins 

 
 This special project was to study the factors which affect the binding 
between proteins and polymer-coated paramagnetic iron oxde nanoparticles (SPIONs). 
In this study, the SPIONs were coated with chitosan whisker and to study binding 
capability of coated samples bovine serum protein (BSA) was used. To measure the 
protein bound to polymer-coated SPIONs, we investigated by using UV 
spectrophotometry method. The factor conditions (pH condition, incubation time, and 
temperature) interfering the binding and releasing capacity between BSA and coated 
SPIONs were determined. In this study the two buffer solutions were employed; Tris-
EDTA and PBS. From our results, we found that the optimal pH condition was 7, and the 
optimal temperature was 30oC. Finally, the results also revealed that the optimal 
incubation time was 5 minutes. 

 


