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การศึกษาผลของซินนามาลดีไฮดตอเมมเบรนของไลโปโซม 
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คําสําคัญ : ไลโปโซม, ซินนามาลดีไฮด, อุณหภูมิทรานซิชัน, คุณสมบัติเคมีกายภาพ, DSC 
  

โครงการพิเศษฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของซินนามาลดีไฮดตอคุณสมบัติทาง
เคมีกายภาพของเมมเบรนไลโปโซม โดยใชฟอสโฟลิพิดสองชนิดที่มีอุณหภูมิทรานซิชันตางกันใน
การศึกษาไดแก dimyristoylphosphatidylcholine(DMPC)และdipalmitoylphosphatidylcholine 
(DPPC) ตํารับไลโปโซมถูกเตรียมโดยวิธีแบบฟลมบาง โดยมีความเขมขนของฟอสโฟลิปด 30 
mg/mL ผสมกบัซินนามาลดีไฮดที่อัตราสวน 0-15 เปอรเซ็นตโดยโมล คุณสมบัติทางกายภาพของ
เมมเบรนไลโปโซมที่เตรียมไดถูกตรวจสอบโดยเคร่ือง differential scanning calorimeter โดยการ
เพิ่มอุณหภูมิที่อัตรา 10°C/นาที ในชวงอุณหภูมิ 20-40°C และ 20-60°C สําหรับไลโปโซมที่เตรียม
จาก DMPC และ DPPC ตามลําดับ ซึ่งแสดงผลออกมาในรูปของเทอรโมแกรม รวมถึงพารามิเตอร
ที่สําคัญ ไดแก อุณหภูมิทรานซิชัน การเปล่ียนแปลงเอนทัลป และความกวางของกราฟ จากผล
การทดลองพบวา อุณหภูมิทรานซิชัน และการเปล่ียนแปลงเอนทัลป มีแนวโนมลดลง ในขณะที่
ความกวางของกราฟเพิ่มข้ึน เม่ือเพิ่มปริมาณซินนามาลดีไฮดมากข้ึนในตํารับไลโปโซม นอกจากนี้ 
ยังพบวาซินนามาลดีไฮดมีผลตอการเปล่ียนแปลงของเมมเบรนไลโปโซมที่เตรียมจาก DMPC 
อยางชัดเจนมากกวาไลโปโซมที่เตรียมจาก DPPC จากการทดลองแสดงใหเห็นวาซินนามาลดีไฮด
สามารถทําปฏิกิริยากับเมมเบรนของไลโปโซม โดยการแทรกเขาไปอยูระหวางสายไฮโดรคารบอน
ของโมเลกุลไขมันได ทําใหการจัดเรียงตัวของโมเลกุลไขมันในไลโปโซมเปล่ียนไป สงผลถึงการ
เปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของเมมเบรนของไลโปโซม ซึ่งผลการศึกษาที่ไดนี้จะเปน
ประโยชนตอการออกแบบ และพัฒนาไลโปโซมที่เก็บกักซินนามาลดีไฮดตอไป 
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 The objective of this project was to study the effect of cinnamaldehyde on 
physicochemical properties of liposomal membrane. Two phospholipids including 
dimyristoylphosphatidylcholine (DMPC) and dipalmitoylphosphatidylcholine (DPPC) 
which have different phase transition temperatures were used in this study. Liposomal 
formulations were prepared by conventional thin-film method with concentration of 
phospholipids at 30 mg/mL and cinnamaldehyde at 0-15 %mol. Physicochemical 
properties of liposomal formulations were evaluated from thermogram, phase transition 
temperature, transition enthalpy and graph width which were recorded by using 
differential scanning calorimeter (DSC) with scanning rate of 10 ◦C /min at temperature 
ranges of 20-40 and 20-60 °C for DMPC and DPPC, respectively. Incorporation of 
cinnamaldehyde in liposomes was found to decrease main phase transition temperature 
and transition enthalpy while broaden transition profile at increasing concentrations. The 
effect was emphasized on liposome prepared from DMPC. These results indicated that 
cinnamaldehyde penetrated and interacted with alkyl chains of lipid bilayer. The 
interference of cinnamaldehyde altered the arrangement of lipid molecules in liposome, 
thus affecting the phase behavior of lipid bilayer system. This preliminary study provides 
information for understanding the interaction of cinnamaldehyde and liposomal 
membrane which would be useful for further design and development of liposome 
entrapping cinnamaldehyde. 


