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การศึกษาเพื่อจ าแนกโครงสร้างที่เหมือนและต่างกันของเปปไทด์ที่ออก

ฤทธิ์ต้านจุลชีพ (Antimicrobial peptides) และเปปไทด์ที่มีความสามารถ  

ในการแทรกผ่านเซลล์ (Cell penetrating peptides)  
 

รัตนากร งามไพโรจน์พิบูลย์, วรรณวิษา วัฒนะ 
อาจารย์ที่ปรึกษา : จิระพรรณ จิตติคุณ, จุฑารัตน์ พิมพ์ทนต์  
 ภาควิชาชีวเคมี  คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหิดล 
 ภาควิชาเภสัชเคมี  คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหิดล 
ค าส าคัญ : เปปไทด์ออกฤทธิ์ต้านจุลชีพ, เปปไทด์ที่มีความสามารถในการแทรกผ่านเซลล์ 
 

 เปปไทด์ที่ออกฤทธิ์ต้านจุลชีพเป็นเปปไทด์ซึ่งสร้างจากสิ่งมีชีวิตหลายชนิดเพื่อเป็นด่านแรกใน

การป้องกันการบุกรุกของเชื้อโรค ซึ่งพบว่าเปปไทด์ดังกล่าวมีคุณสมบัติที่ชอบน้้าและไม่ชอบน้้าอยู่ใน

โมเลกุลเดียวกัน มีประจุรวมเป็นบวก และมีขนาดเล็กกว่า 50 กรดอะมิโน โดยกลไกการออกฤทธิ์นั้น

สามารถจ้าแนกได้เป็นสองกลุ่มคือ กลุ่มที่ออกฤทธิ์ที่เมมเบรนของเชื้อจุลชีพ และกลุ่มที่ออกฤทธิ์โดย

การผ่านเข้าไปในเซลล์ของเชื้อและท้าการยับยั้งกระบวนการภายในเซลล์ของเชื้อจุลชีพ ซึ่งเปปไทด์ใน

กลุ่มนี้มีชื่อว่าเปปไทด์ที่มีความสามารถในการแทรกผ่านเซลล์ ทั้งนี้ยังไม่มีการศึกษาใดที่ท้าการ

เปรียบเทียบโครงสร้างและคุณสมบัติของเปปไทด์ทั้งสองกลุ่มเพื่อจ้าแนกคุณลักษณะที่ส้าคัญในการ

แสดงความสามารถในการท้าลายเมมเบรนหรือการแทรกผ่านเมมเบรน โครงการพิเศษนี้จึงมี

วัตถุประสงค์ที่จะท้าการรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์โครงสร้างและคุณสมบัติของเปปไทด์ทั้งสองกลุ่ม

ด้วยโปรแกรมชีวสารสนเทศ จากการศึกษาพบว่าปัจจัยที่มีผลในการแสดงความสามารถของเปปไทด์

นั้นมีหลายประการได้แก่ ขนาดของเปปไทด์ ล้าดับของกรดอะมิโน ความเป็นประจุ ความชอบน้้าและ

ไม่ชอบน้้าของเปปไทด์และรูปแบบการจัดเรียงตัวของกรดอะมิโนในสายเปปไทด์ ซึ่งข้อมูลดังกล่าวมี

ประโยชน์อย่างยิ่งในการปรับปรุงโครงสร้างของเปปไทด์ที่สนใจให้มีคุณสมบัติที่จ้าเพาะในการต้านจุล

ชีพ หรือให้มีคุณสมบัติที่จ้าเพาะในการแทรกผ่านเซลล์เพื่อพัฒนาเป็นระบบน้าส่งยาอีกรูปแบบหนึ่งได้  
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Antimicrobial peptides (AMPs) are widely distributed in nature, existing in various 
living organisms as components of host defense system against their pathogenic invaders. 
Almost of  AMPs are amphiphatic cationic peptides with fewer than 50 amino acids residues 
in length. Their mechanisms of action could be classified into two groups upon their sites of 
action by disrupting the bacterial plasma membrane and by disrupting biochemical 
processes inside the bacterium also known as cell penetrating peptides (CPPs). Currently, 
there are many databases providing structural and functional information of both  AMPs and 
CPPs, however, there is no research investigating the structure-activity relationship and 
comparing the structure and function of these two kinds of peptide in order to distinguish 
the important characteristic representing their function. Therefore, the aims of this study are 
to review, determine, and also compare the structure-activity relationship of AMPs and 
CPPs by using bioinformatics as tools of data analysis. The results indicated that there are 
many features affected to their functions including the length of the peptide, the sequence 
of the peptide, hydrophobicity, hydrophilicity, the net charge of the molecule, and 
configuration of the peptides. Our preliminary data are very useful for AMPs and CPPs 
development, since they provide the information that could facilitate the researcher in 
designing the selective peptides containing antimicrobial activity or cell penetrating activity. 


