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 การศึกษาผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกออก
จากตัวที่ถูกกระตุนดวยฮีสตามีน และเบททาเนคอล โดยเก็บกรดที่หลั่งออกมาทุก 10 นาที 
หลังจากเก็บตัวอยางแรกแลว จึงใหสารสกัดพริกลงในสารละลายทางดานซีโรซัล หลังจากใสสาร
สกัดพริก 20 นาที จึงใหตัวกระตุน (ฮีสตามีน ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร หรือ เบททาเนคอล 100 
ไมโครโมลาร) 
 ผลการศึกษาพบวา สารสกัดพริกมีผลยับยั้งการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกออกจากตัวที่กระตุนดวยฮีสตามีน โดยสารสกัดพริกความเขมขน 8 และ 16 ไมโครกรัม/
มิลลิลิตร มีผลลดอัตราการหลั่งกรดและลดปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
ออกจากตัวที่กระตุนดวยฮีสตามีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสารสกัดพริกความเขมขน 8 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร มีผลลดการหลั่งกรดมากที่สุด, ในการศึกษาการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร
หนูถีบจักรที่แยกออกจากตัวที่กระตุนดวยฮีสตามีน เมื่อมีอินโดเมทาซิน ความเขมขน 0.1 ไมโคร 
โมลาร พบวา สารสกัดพริกความเขมขน 8 ไมโคกรัม/มิลลิลิตร มีผลในการลดการหลั่งกรดที่กระตุน
ดวยฮีสตามีนลดลง สวนการศึกษาการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกออกจากตัวที่
กระตุนดวยเบททาเนคอล พบวา สารสกัดพริกความเขมขน 8 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ไมมีผลลดการ
หลั่งกรดที่กระตุนดวยเบททาเนคอล 
 การศึกษานี้แสดงใหเห็นวา สารสกัดพริกความเขมขน 8 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร มีผลลดการ
หลั่งกรดที่กระตุนดวยฮีสตามีน, โดยอาจมีผลบางสวนผานการกระตุนพรอสตาแกลนดิน แตไมมี
ผลลดการหลั่งกรดที่กระตุนดวยเบททาเนคอล 
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Abstract 
Effect of Capsicum Extract on gastric acid secretion in isolated mouse 

whole stomach 
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The study of the effect of capsicum extract on gastric acid secretion induced by 
histamine and bethanechol, acid secretions were collected every 10 minutes. After 
collect the first collection, capsicum extract was applied to serosal solution in the organ 
bath. Then 20 minutes after applying capsicum extract, histamine 5 µM or bethanechol 
100 µM was applied. 
 This study have found that capsicum extract could reduce gastric acid secretion 
induced by histamine. Capsicum extract concentration 8 and 16 µg/ml could  
significantly reduce gastric acid secretion and cummulative acid secretion. Capsicum 
extract concentration 8 µg/ml performs the greatest effect on reduction of acid 
secretion. The study the effect of capsicum extract on gastric acid secretion induced by 
histamine with presenting of indomethacin concentration 0.1 µM have found that 
capsicum extract concentration 8 µg/ml could reduce acid secretion. The study of the 
effect of capsicum extract concentration 8 µg/ml on gastric acid secretion that induced 
by bethanechol could not reduce acid secretion. 
 Those studies have shown that capsicum extract concentration 8 µg/ml could 
reduce gastric acid secretion induced by histamine, partially reduce secretion through 
prostaglandin but do not have effect on induction by bethanechol. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
 โครงการพิเศษนี้สําเร็จลุลวงตามความมุงหมายไดดวยความชวยเหลือและคําแนะนําจาก 
อาจารยที่ปรึกษาโครงการ ไดแก รศ. อโนชา อุทัยพัฒน, รศ. วิสุดา สุวิทยาวัฒน และ รศ. สุวรรณ 
ธีระวรพันธ ที่กรุณาใหคําปรึกษา แนะนํา และชวยแกไขปญหาที่เกิดขึ้นระหวางทําการทดลอง 
ตลอดจนการเรียบเรียงขอมูลและตรวจสอบความถูกตองของรายงาน จนทําใหโครงการพิเศษนี้
สําเร็จอยางสมบูรณยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังไดรับเงินสนับสนุนจากสํานักกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
และไดรับความชวยเหลือจากนางสาวดวงเมท จันทรังสิกุล ที่สอนวิธีการเตรียมสัตวทดลอง 
เอื้อเฟอจัดหาอุปกรณและใหคําปรึกษาในการทดลอง ภาควิชาสรีรวิทยา สําหรับสถานที่, อุปกรณ, 
เครื่องมือและสารเคมีที่ใชตลอดการทดลอง ภาควิชาเภสัชวิทยา สําหรับสถานที่และเครื่อง pH 
meter ตลอดการทดลอง หองวิจัยกลาง สําหรับเครื่อง analytical balance และนายมานะ      
ทาบโลหะ ที่อํานวยความสะดวกในเรื่องการดูแลสัตวทดลองตลอดการทดลอง 
 ขาพเจาในฐานะผูดําเนินการวิจัย จึงขอขอบพระคุณทุกทานที่ใหคําปรึกษาและแนะนํา
เปนอยางดีมา ณ โอกาสนี้ 
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การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย 
histamine (5 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) และใสสารสกัดพริก (2 µg/ml) ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาท ี

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) และใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาท ี

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) และใสสารสกัดพริก (16 µg/ml) ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาท ี

ผลของสารสกดัพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรทีแ่ยก
จากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 

ผลของสารสกดัพริกตอปริมาณกรดรวมทีห่ลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine 5 µM 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ indomethacin 
ปริมาตร 30 µL  

ผลของตัวทาํละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรด
ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM)  

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัว          
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลาย                
ของ indomethacin ปริมาตร 30 µL  

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (100 µM)  
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การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (1.0 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.5 µM)  

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.2 µM)  

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.1 µM) 

ผลของ indomethacin ในขนาดตาง ๆ (100, 1.0, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM)  
ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถบีจักรที่แยกจากตัว          
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่
กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อม ีindomethacin (0.1 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) และใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาที เมื่อมี 
indomethacin (0.1 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอการหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร      
หนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM)           
เมื่อมีและไมม ีindomethacin (0.1 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหาร 
หนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM)           
เมื่อมีและไมม ีindomethacin (0.1 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
bethanechol (100 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
bethanechol (100 µM) และใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) ใน
สารละลาย serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาท ี
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ตารางที ่  หนา 
22 
 
23 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอการหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะ
อาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol      
(100 µM) 
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พริก 
โครงสรางของ capsaicin 
การควบคุมการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร  
กลไกการหลั่งกรดไฮโดรคลอริก 
ผลของสารสกดัพริก ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักร         

ที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM)  
ผลของสารสกดัพริก ตอปริมาณกรดรวมทีห่ลั่งกรดของกระเพาะอาหาร 

หนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 
ผลของตัวทาํละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรด

ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัว          
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ 
indomethacin ปริมาตร 30 µL  

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อใส indomethacin ในขนาดตาง ๆ          
(100, 1.0, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM) 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่
กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.1 µM)  

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอการหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมแีละไมมี 
indomethacin (0.1 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหารหนู
ถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมือ่มีและไม
มี indomethacin (0.1 µM) 
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ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอการหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะ
อาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 
µM) 
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ญ 
สัญลักษณ และ คํายอ 

 
มม. = มิลลิเมตร 
มล. = มิลลิลิตร 
AUC = area under the curve 
min. = นาท ี
N = normal  
n = จํานวนตวัอยาง 
nEq = nanoequivalence 
PEG = Polyethylene glycol 
v/v = ปริมาตรตอปริมาตร 
µg/kg = ไมโครกรัมตอกิโลกรัม 
µg/ml = ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
µl = ไมโครลิตร 
µM = ไมโครโมลาร 
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บทนํา 
 
 ปจจุบันทั่วโลกใหความสนใจเรื่องสุขภาพกันมากขึ้น พืชสมุนไพรใชเปนผลิตภัณฑเสริม
อาหารที่ไดรับความนิยมมากรวมทั้งพริก พริกเปนเครื่องเทศที่คนไทยรูจักและคุนเคย เพราะพริก
ชวยเพิ่มรสชาติเผ็ดรอนใหอาหาร โดยเฉพาะคนไทยในภาคใตและภาคอีสาน นิยมรับประทาน
อาหารรสเผ็ดมาก  

 พริกเปนพืชวงศ solanaceae พริกมีหลายชนิด เชน พริกขี้หนู พริกชี้ฟา พริกกะเหรี่ยง พริก
หยวก พริกหวาน เปนตน สารสําคัญในพริกที่ใหรสเผ็ดรอน คือ สาร capsaicinoid ที่ประกอบดวย
สารสําคัญ คือ capsaicin ซึ่งเปน parent compound ของ vanillyl fatty acid amides ที่พบไดใน
พริกทุกชนิด (1) รวมทั้งพริกไทยและขิง ในปริมาณที่แตกตางกัน capsaicin เปนอัลคาลอยดที่มี
สูตรโมเลกุลคือ C18H27NO3 มีน้ําหนักโมเลกุล 305.46 มีการศึกษาถึงสรรพคุณพริกที่ใชภายนอก
สามารถบรรเทาปวดเสนประสาทของโรคงูสวัด (herpatic pain) ปวดจากขออักเสบ (ขออักเสบ    
รูมาตอยด  ขอเสื่อม) รวมทั้งปวดจากเสนประสาทถูกทําลายในโรคเบาหวาน  (diabetic 
neuropathy) ทั้งนี้เพราะ capsaicin สามารถลด substance P ในเซลลประสาทซึ่งเปนสารสื่อที่
นําความปวดของเสนประสาทสวนปลายไปยังสมอง (2) โดยการศึกษาถึงผลของ capsaicin ใน
พริกเกี่ยวกับผลตอการหลั่งกรดในกระเพาะอาหารนั้นยังมีผลที่ไมชัดเจน จึงเปนที่มาของโครงการ
นี้ที่ศึกษาเพื่อประเมินผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารโดยใชกระเพาะ
อาหารของหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเปนรูปแบบของการประเมิน ทั้งนี้เพื่อนําผลที่ไดจากการศึกษา
มาใชเปนขอมูลสนับสนุนการใชพริกในรูปผลิตภัณฑเสริมอาหารหรือเครื่องเทศในการชวยใหระบบ
ยอยอาหารทํางานดีข้ึนหากสารสกัดพริกมีผลเพิ่มการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร หรือใชเปน
ขอมูลสนับสุนนการใชพริกในการปองกันหรือรักษาแผลในกระเพาะอาหารหากสารสกัดพริกมีผล
ลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร 
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ทบทวนวรรณกรรม 
 

1. สารสกัดพริก 
 
พริกเปนพืชวงศ Solanaceae มีมากกวา 15 สกุลที่รูจักกันอยางแพรหลาย เชน พริกขี้หนู 

(bird chilli, chilli, cayenne pepper ชื่อทางพฤษศาสตร Capsicum frutescens L.) สวนที่ใช
ประโยชน คือ ใบและผล และพริกชี้ฟา (chilli, Thai dragon chile, spur pepper มีชื่อทางพฤษ
ศาสตร Capsicum annuum) สวนที่ใชประโยชน คือ ผล เปนตน (3) 

Capsicum extract เปนสารสกัดที่ไดจากพริก  โดยสารในพริกที่ใหรสเผ็ดรอน คือ แคปไซ
ซินอยด (capsaicinoid) ซึ่งประกอบดวยสารสําคัญ คือ แคปเซอิซิน (capsaicin) ที่ทําใหพริกมีรส
เผ็ดรอน โดยสารนี้มีมากที่สุดที่เยื่อแกนกลางของพริก สาร capsaicin เปน parent compound 
ของ vanillyl fatty acid amides พบไดในพริกทุกชนิด (1) และสารแคปแซนทีน (capsanthin) ที่
ทําใหพริกมีสีสมแดง นอกจากนี้พริกยังอุดมดวยวิตามินเอ วิตามินซี วิตามินอี เบตาแคโรทีน 
คารโบไฮเดรต เสนใย โปรตีน แรธาตุ น้ํามันหอมระเหยและสารอัลคาลอยดไดแก โซลานีน 
(solanine) และโซลานิดีน (solanidine) (3) 

Capsaicin เปนอัลคาลอยดชนิดหนึ่ง สูตรโมเลกุลคือ C18H27NO3 มีน้ําหนักโมเลกุล 
305.46 มีจุดหลอมเหลว 65 องศาเซลเซียส (1) ประโยชนของ capsaicin ในพริกมีมากมาย พบวา 
capsaicin มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา บรรเทาปวด, ลดการอักเสบ มีรายงานการวิจัยวามีการใช 
capsaicin ในการรักษาอาการปวดตาง ๆ เชน อาการปวดหรือคันที่ผิวจากการผาตัด, บาดเจ็บ, 
ความผิดปกติของระบบประสาทจากเนื้องอก, การอักเสบของทางเดินหายใจหรือทางเดินปสสาวะ 
(4), ขอเสื่อม (osteoarthritis) (5), ขออักเสบรูมาตอยด (rheumatoid arthritis) (6), ปลายประสาท
อักเสบจากเบาหวาน (diabetic neuropathy) (7-9), อาการปวดจากการผาตัดเตานม (10), ใชใน
รูปแบบสเปรยพนทางจมูกในการรักษาผูปวยที่มีอาการปวดศีรษะ (11,12) และบรรเทาอาการคัด
จมูกน้ํามูกไหลเรื้อรัง (13)  

จากการวิจัยถึงผลของ capsaicin ในสารสกัดพริกตอการทํางานของทางเดินอาหาร 
พบวา มีทั้งการวิจัยที่ทําในสัตวทดลองและมนุษย โดยรายงายการวิจัยที่ทําในสัตวทดลอง เชน 
จากการวิจัยของ Syunji Horie โดยทําการทดลองในกระเพาะอาหารของหนูถีบจักรที่แยกจากตัว 
พบวา capsaicin มีฤทธิ์ยับยั้งการกระตุนการหลั่งกรด โดยทํางานผาน peripheral TRPV1 
(transient receptor potential vanilloid-1) หรือ capsaicin receptor (14), รายงานจากการ
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ทดลองในกระเพาะของ pylorus-ligated rats พบวา capsaicin และ สาร analogue คือ 
resiniferatoxin มีฤทธิ์ลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร (15-17), จากการวิจัยของ 
Limlomwongse L, Chaitauchawong C, Tongyai S. ซึ่งทําการทดลองโดยการให capsaicin 
ชวงขนาด 50-2000 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม เขาสูกระเพาะอาหารโดยตรง ในหนูขาวที่ถูกทําใหสลบ 
แลวเก็บ gastric content ทุก ๆ 15 นาที พบวา capsaicin  (เพิ่มขนาดไดถึง 1,000 ไมโครกรัมตอ
กิโลกรัมของหนูขาว) มีผลเพิ่มการหลั่งกรดของกระเพาะ (18), จากการวิจัยของ JY Kang, CH 
Teng และ FC Chen โดยทําการศึกษาผลการรักษาแผลในกระเพาะในหนูขาวที่เหนี่ยวนําใหเกิด
แผลในกระเพาะโดยกรดอะซิติก พบวา การให capsaicin โดยการใหเขาไปในกระเพาะโดยตรง ไม
มีผลตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูขาว (19), จากการวิจัยของ María Salvatella และ
คณะ ถึงผลของ NSAIDs ตอการหลั่งกรดของ isolated gastric gland จากกระตาย พบวา 
indomethacin ขนาด 3-300 µM ไมมีผลตอการหลั่งกรดของ basal secretion แต indomethacin 
ขนาด 3-100 µM มีผลเพิ่มการหลั่งกรดเล็กนอยแตมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อกระตุน gastric gland 
ดวย histamine (ประมาณรอยละ 10-20 เมื่อเปรียบเทียบกับการกระตุนดวย histamine 100 µM 
เพียงอยางเดียว) โดยหากใช indomethacin ที่มีความเขมขนมากกวานี้จะแสดงผลยับยั้งการหลั่ง
กรดที่กระตุนโดย histamine 100 µM (20)  สวนรายงานการวิจัยที่ทําในมนุษย เชน การศึกษา
ฤทธิ์ปองกันกระเพาะอาหารของ capsaicin โดยการให capsaicin ขนาดตาง ๆ  คือ 100, 200, 
400 และ 800 µg ละลายใน saline solution เขาไปในกระเพาะของกลุมตัวอยางที่มีสุขภาพ
แข็งแรง โดยผลที่ไดคือ capsaicin มีผลลดกรด (basal acid secretion) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (21), จากการวิจัยถึงผลของ capsaicin ขนาดต่ํา (100-800 ไมโครกรัม) ที่ใหโดยตรงทาง
กระเพาะอาหารตอปริมาณ gastric basal acid ที่หลั่ง พบวา capsaicin มีผลลดการหลั่ง gastric 
acid secretion โดยมีลักษณะแปรผันตามขนาด และมีคา ID50 ในการลดการหลั่งกรดที่ 400 
ไมโครกรัมของ capsaicin โดยออกฤทธิ์ยับยั้งผานการกระตุนเสนประสาทรับความรูสึก (22) 
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รูปที่ 1 พริก 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2  โครงสรางของ capsaicin
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2. การหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร 
  
 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารโดย parietal cell ถูกควบคุมโดย 3 ระบบ ไดแก 
paracrine, endocrine และระบบประสาท (23-25) ซึ่งเซลล paracrine ที่สําคัญ ไดแก 
enterochromaffin-like cell (ECL), gastrin หรือ G cell และ somatostatin หรือ D cell การ
ทํางานของเซลลทั้ง 3 ชนิดนี้ จะเปนปจจัยควบคุมระดับการกระตุน parietal cell (24) parietal 
cells จะพบไดในสวนของ gastric gland ในกระเพาะอาหาร ทําหนาที่หลั่งกรดเกลือ ซึ่งถูก
ควบคุมการกระตุนการหลั่งกรดอยางตอเนื่อง ผาน endocrine และระบบประสาท นอกจากนั้นยัง
ถูกควบคุมโดย enterochromaffin-like cell  ซึ่งทําหนาที่กระตุนการหลั่งกรดโดยการหลั่ง 
histamine อีกดวย (23) 

การหลั่งกรดเกิดขึ้นโดยกลไก  ligand-receptor binding ที่ตัวรับที่อยูบน basolateral 
membrane ซึ่งทําใหเกิดการแลกเปลี่ยน H+, Cl- และ H2O ผาน apical plasma membrane ของ 
parietal cell สารกระตุนการหลั่งกรด ไดแก acetylcholine, gastrin และสารที่สําคัญอยางยิ่ง คือ 
histamine  การกระตุนการหลั่งกรด เกิดจากการเพิ่มระดับของ Ca2+ และ  cAMP ในเซลลผาน
ทางการกระตุน protein kinase ซึ่งเกิดจากการแลกเปลี่ยนประจุของ H+ ผาน H+,K+-ATPase  เขา
สูดาน apical plasma membrane ของ parietal call (25) 

1. หนาที่และกายวิภาคของกระเพาะอาหาร 
การแบงกระเพาะอาหารมนุษยตามกายวิภาค แบงไดเปน 3 สวนไดแก fundus, antrum 

และ body  โดยสวน fundus เปนสวนกักเก็บอาหารที่จะยอย, สวน body เปนสวนตนในการเกิด 
peristalsis, สวน antropyrolic region เปนสวนที่เกิดการคลุกเคลาอาหารกับน้ํายอย โดยหากแบง
สวนของกระเพาะอาหารหนูตามหนาที่ จะสามารถแบงไดเปน 2 สวนหลัก ๆ คือสวน exocrine 
หรือ glandular ซึ่งจะอยูที่ fundus และ body และสวน endocrine ซึ่งจะอยูที่เยื่อบุ antral 
 สวนเยื่อบุของสวน exocrine ประกอบดวยเซลลที่มีลักษณะเปน columnar epithelial ที่บุ
ดานชองวางในกระเพาะ  ซึ่งเซลลนี้ ทําหนาที่ในการหลั่งเมือกและสารดางเพื่อปกปองเซลล
กระเพาะจากกรดเกลือ  สวนผิวของ mucosal ประกอบดวย gastric pit ซึ่งกินพื้นที่ประมาณรอย
ละ 50 ของพื้นที่ดานชองวางในกระเพาะทั้งหมด ทําหนาที่เก็บสารหลั่งจาก oxyntic gastric 
gland ใน gastric pit สวนหนึ่งของ gland สามารถแบงไดเปน 2 บริเวณ คือ สวนบริเวณคอของ 
oxyntic gland ที่จะประกอบดวย parietal cells และ mucous neck cells, และอีกสวนหนึ่ง
ประกอบดวย goblet cells และ secreting mucous  
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 สวนบริเวณดานบนของ gastric pit เปนสวนที่มีการเพิ่มจํานวน, การเจริญ และการ
เปลี่ยนแปลงของเซลลอยางมาก ซึ่งทําใหสวนผิวสูงขึ้น ตอมาจะมีการยายตําแหนงของ cells 
บางสวนลงมายังสวนฐาน โดยเซลลดานบนจะมีการเจริญเต็มที่และมีเซลลใหมที่เกิดขึ้นมาแทนที่
เซลลเกาดวย turn over rate ที่สูง ประมาณหลายวันถึงหลายสัปดาห ที่สวนฐานของ gastric pit  
ประกอบดวย chief cells, parietal cells และ mucous neck cells นอกจากนี้ oxyntic gland ยัง
ประกอบดวย endocrine-type cells กระจายตัวอยูระหวาง chief cells และ parietal cells เพื่อ
ทําหนาที่ควบคุมการหลั่งกรดอีกดวย (26) 
 เซลลแตละเซลลมีหนาที่ตางกัน parietal cells ทําหนาที่ในการสรางและหลั่งกรด (23, 25, 
26), chief cells สรางและหลั่ง pepsinogen ซึ่งจะถูกเปลี่ยนใหเปนรูปที่ออกฤทธิ์ คือ pepsin โดย
กรดเกลือ (26,27), mucous cells สรางเมือกที่จําเปนในการหลอล่ืนและปองกันเยื่อเมือกของ
กระเพาะอาหาร และทําหนาหลั่ง bicarbonate ที่บริเวณผิวและใน gastric pit และ
enterochromaffin-like cells ที่อยูทามกลางเซลลเหลานี้ทําหนาที่หลั่ง bioactive amines และ 
peptides ที่จะทําหนาที่ควบคุม oxyntic cells  เหลานั้นอีกที (26) 
 ECL cells ซึ่งเปนตอมไรทอที่ทําหนาที่บรรจุและหลั่ง histamine (24, 28) ซึ่งพบที่ 
epithelial gland (23, 26, 27) ซึ่ง ECL cells มีเอนไซม histidine decarboxylase (HDC) ที่ใชใน
การสราง histamine (23, 24, 27) ข้ึนมาเมื่อจําเปน (27, 29) อัตราในการสรางและหลั่ง HCl   
จาก parietal cells แปรผันโดยตรงตอปริมาณ histamine ที่หลั่งจาก ECL cells (23, 27)
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รูปที่ 3 การควบคุมการหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร : แสดงความสมัพันธของ acetylcholine, 
histamine, somatostatin และ gastrin ตอกระบวนการในการควบคุมการหลัง่กรด โดยจากรูปมี

ตัวรับของ acetylcholine (M), histamine (H), somatostatin (SST) และ gastrin (CCK) 
ซึ่ง + หมายถงึการกระตุน และ – หมายถึงการยับยัง้ (ดัดแปลงจาก Lindstrom E., 2001)
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2. การควบคมุการหลั่งกรด 
 Acetylcholine, histamine และ gastrin เปนตัวกระตุนการหลั่งกรด (23-25, 30-31) โดย
ตัวกระตุนทั้งสามมีการจับกับตัวรับที่ตางกันบน plasma membrane ของ parietal cell และมีผล
กระตุนการหลั่งของ HCl (30) ดังรูปที่ 3, acetylcholine หลั่งจากปลายประสาท cholinergic ซึ่ง
อยูใกลกับ parietal cells, gastrin เปนฮอรโมนที่ถูกสรางโดย G cells ซึ่งอยูในเยื่อบุของ atrum 
และ duodenum ซึ่งจะมาทางกระแสเลือดเพื่อกระตุน parietal cell, histamine เปนสารกระตุน 
paracrine ที่ถูกหลั่งจากเซลลในกระเพาะอาหารแลวแพรไปยัง parietal cells (23, 30) ดังนั้นการ
ควบคุมการหลั่ง HCl มาจากการควบคุมโดย 3 ระบบไดแก neurocrine, endocrine และ 
paracrine (24,30,32) ซึ่งควบคุมการหลั่งสารในระบบทางเดินอาหารดวย (30) 
 ตัวรับของ acetylcholine, gastrin และ histamine บนเซลลเมมเบรนของ parietal cells 
เปน intracellular second messenger ซึ่งสารทั้ง 3 ตัวจะเสริมฤทธิ์ในการกระตุนการหลั่งกรด
ของกันและกัน histamine เปนสารหลักในการกระตุนการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร (30, 32, 
33) histamine ถูกสังเคราะหจาก histidine โดยใชเอนไซม HCD พรองทั้งถูกเก็บไวใน 
enterochromaffin-like cells (27,30,33-38) ซึ่งเซลลดังกลาวพบใน oxyntic mucosa ของหนูขาว 
และหนูถีบจักร (27, 30, 33) เมื่อเกิดการกระตุนการหลั่งกรดโดย acetylcholine หรือ gastrin 
ECL cells จะหลั่ง histamine แลวแพรไปยัง parietal cells เพื่อกระตุนการหลั่งกรด (30)  gastrin 
กระตุนการสรางและหลั่ง histamine ของ ECL cells ผานตัวรับ CCKB โดย histamine ที่หลั่งจะ
กระตุนการหลั่งกรดของ parietal cells  ผานตัวรับ H2 (24, 27, 33, 38-44) นอกจากนี้การกระตุน 
ECL cells  โดย acetylcholine นอกจากจะกระตุนการหลั่ง histamine ยังมีผลเปลี่ยนแปลงระดับ
ของ Ca2+ ภายในเซลลดวย อยางไรก็ดี ถึงแมวา ECL cells ทุกเซลลจะตอบสนองตอ gastrin แตมี
เพียงรอยละ 10-30 เทานั้นที่ตอบสนองตอการกระตุนโดย acetylcholine (24) 
 Parietal cell มีตัวรับการกระตุนบน basolateral membrane อยางนอย 3 ชนิด คือ 
histamine H2, acetylcholine M3, gastrin CCKB โดยการกระตุนการหลั่งกรดของ gastrin และ 
acetylcholine จะอาศัยกลไกการออกฤทธิ์ของ endogenous histamine ซึ่ง histamine จะจับกับ
ตัวรับ H2 ซึ่งจับคูอยูกับโปรตีน Gs แลวเกิดการกระตุน adenylate cyclase (ACase) ใหสราง 
adenosine 3’,5’-cyclic monophosphate (cAMP) ซึ่งจะไปกระตุน cAMP-dependent protein 
kinase (PKA) ในขณะที่ตัวรับ M3 และ CCKB จะจับคูอยูกับโปรตีน nonGs/Gi (ซึ่งนาจะเปน
โปรตีน Gq) แลวเกิดการกระตุน phospholipase C (PLC) สราง Inositol 1,4,5-triphosphate 
(IP3) ทําใหเกิดการปลอย Ca2+ จากแหลงเก็บในเซลล และ diacylglycerol กระตุน protein 
kinase C (PKC) ข้ันตอนสุดทายในการสรางกรด HCl  คือ การทํางานของ H+,K+-ATPase ซึ่งเปน 
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enzyme ที่ประกอบดวย catalytic •-subunit ที่มีขนาดโมเลกุลประมาณ 100 kDa และ highly 
glycosylated •-subunit เอนไซมนี้ใชพลังงานจาก ATP ในการทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนอิออน 
ของ H+ กับ K+ การทํางานของเอนไซมนี้จะถูกควบคุมโดย 2 กลไกควบคูกันในระยะพักของ 
parietal cell คือ เอนไซมดังกลาวจะอยูใน cytoplasmic vesicles ที่เรียกวา tubulovesicles ซึ่ง
เยื่อหุมมีความสามารถในการซึมผานอยางจํากัดของ KCl เปนตัวจํากัดการทํางานของเอนไซม 
แมวาขณะนั้นจะมี ATP อยูมากก็ตาม การหลั่งกรดนั้นจะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงการทํางาน 
2 อยาง คือ ประการแรก tubulovesicles จะรวมกับ apical secretory membrane ซึ่งจะทําให 
pump แผบนผิวของ microvillar และประการที่ 2 apical membrane จะมีการเปลี่ยนแปลงของ
ความสามารถในการซึมผานอยางจํากัดของ KCl อีกนัยหนึ่งคือ โมเลกุลของ pump ไมไดถูก
กระตุนในขณะที่มีการกระตุนการหลั่งกรด ตองมีการนําสัญญาณภายในเพื่อกระตุนการทํางาน
ของตัวพา K+ และ Cl- ใหทํางานกอน (45) 
 Acetylcholine จะจับและกระตุนตัวรับ M3 บน parietal cells สงผลใหเกิดการหลั่งกรด 
(46) โดยกลไก คือ acetylcholine จะจับกับตัวรับ muscarinic M3 แลวเปดชอง Ca2+ ใน apical 
membrane อีกทั้ง acetylcholine ยังเพิ่ม Ca2+ ภายในเซลล โดยการเพิ่มการปลดปลอย Ca2+ 
จากที่เก็บภายในเซลล การเพิ่มข้ึนของความเขมขนของ Ca2+ ในเซลลจะเพิ่มการหลั่งกรดโดย
กระตุนชอง K+ ที่ดาน basolateral โดยเพิ่มโมเลกุลของ H+,K+-ATPase และชอง Cl- ทางดาน 
apical plasma membrane (30) 
 3. สารยับยัง้การหลั่งกรด 
 Somatostatin, prostagrandin E (30, 46) และ prostagrandin I (30, 47) และ epidermal 
growth factor (EGF) มีกลไกการยับยั้งการหลั่ง HCl ของ parietal cell (30, 33) โดยการยับยั้ง 
adenylyl cyclase และลดความเขมขนของ cAMP, somatostatin ถูกปลดปลอยจาก D cell ที่อยู
บริเวณใกล ๆ สวนฐานของ gastric glands, ซึ่งเปนไปไดวาถือเปนสวนที่ควบคุมการหลั่งกรดของ 
parietal cells โดยอาจลดการหลั่ง histamine ของ ECL cells (30) 
 Somatostatin เปนเปปไตดที่สําคัญในการควบคุมการหลั่งกรด (24, 31, 44, 48-49) โดยจะ
จับกับตัวรับ somatostatin-2 subtype ซึ่งจะยับยั้งทั้งการหลั่ง histamine และ การสงสัญญาณ
โดย Ca2+ จาก ECL cell ซึ่ง somatostatin นั้นจะพบไดใน D cells ในสวนของ fundus และ 
antrum ซึ่งถูกกระตุนไดตางกัน ใน antrum ภาวะความเปนกรดใน antral luminal จะเปน
ตัวกระตุนการปลอย somatostatin และยับยั้งการปลอย gastrin จาก G cell สวนใน fundus D 
cells จะถูกกระตุนโดย gastrin, CCK-A และ acetylcholine (เชนเดียวกับสารสื่อประสาทตัวอื่น) 
โดย somatostain มีผลลดการทํางานของ ECL cell (24) 
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4. การควบคมุอัตราการหลั่งกรดในตัวสิ่งมีชวีิต 
 ในขณะที่กระเพาะอาหารวาง กรด HCl ที่หลั่งออกมาจะอยูใน base rate นั่นคือมี
คาประมาณรอยละ 10 ของระดับกรดที่หลั่งออกมาสูงสุด หลังจากรับประทานอาหาร กระเพาะ
อาหารจะมีการหลั่งกรดที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยแบงการใหอาหารออกเปน 3 ข้ันตอน คือ ระยะ 
cephalic (กอนที่อาหารจะเขาสูกระเพาะ), ระยะ gastric (เมื่ออาหารอยูในกระเพาะอาหาร) และ
ระยะ intestinal (เมื่ออาหารเขาสูลําไสสวน duodenum และ jejunum สวนตน)  
 ระยะ cephalic การหลั่งกรดจะถูกกระตุนไดโดยการมองเห็น, กลิ่น และรสชาติของอาหาร  
ซึ่งจะทํางานผานเสนประสาท vagus ในระบบ cholinergic เมื่อเสนประสาทนี้ถูกกระตุนจะเกิด
การหลั่ง acetylcholine ไปกระตุน การหลั่งกรดทั้งทางตรง คือ กระตุน parietal cell และทางออม 
คือ กระตุนการหลั่ง gastrin จาก G cell ใน antrum และ duodenum และกระตุนการหลั่ง 
histamine จาก ECL cell ใน gastric mucosa 
 pH ในกระเพาะสวน antrum ที่ตํ่าลง จะยับยั้งการหลั่งกรดโดยการยับยั้ง parietal cell และ 
reflex ของเสนประสาท ในระยะ cephalic นั้น pH ในกระเพาะอาหารจะลดลงอยางรวดเร็วมาก
เมื่อเทียบกับ pH ในกระเพาะขณะทองวาง โดยอัตราการหลั่งกรดในระยะ cephalic นี้อาจมีคาถึง 
40 % ของอัตราการหลั่งกรดสูงสุด แตดวยกลไกการยับยั้งการหลั่งกรดในขณะที่ใน antrum มีคา
pH ตํ่า จึงทําใหมีการหลั่งกรดออกมานอย 
 นอกจากนี้พบวา สมองยังมีผลตอการหลั่งกรดของกระเพาอาหารอีกดวย เชน ในขณะที่
ระดับน้ําตาลในเลือดที่ผานไปยังสมองต่ํา (ซึ่งอาจเกิดไดจากการใชอินซูลิน) จะกระตุนการหลั่ง
กรดของกระเพาะอาหาร หรือสาร neuropeptides ในสมอง ที่นํามาฉีดเขาน้ําไขสันหลังเพื่อใชใน
การกระตุนหรือยับยั้งการหลั่งกรดจากกระเพาะอาการ เปนตน 
  ระยะ gastric หรือระยะที่มีอาหารอยูในกระเพาะอาหาร  การหลั่งกรดจะถูกกระตุนโดย
กระเพาะอาหารที่ขยายตัวขึ้น และกรดอะมิโนและเปปไตดที่ไดจากการทํางานของ pepsin โดยใน
ระยะ gastric นี้จะมีระดับการหลั่งกรดจากกระเพาะอาหารสูงที่สุด (30) 
 การขยายตัวของทั้งสวน body และ antrum ของกระเพาะอาหาร จะกระตุน 
mechanoreceptor ที่อยูที่ผนังกระเพาะอาหาร โดยตัวรับนี้เปนตัวรับทั้งของ reflex สวนกลางและ
สวนปลายที่อยูในระบบประสาท cholinergic reflex สวนกลางนั้นมีทั้งเสนประสาทสําหรับรับและ
สงสัญญาณประสาทเขาสูเสนประสาท vagus จึงเรียก reflex นี้วา vagovagal reflexes          
การกระตุนของทั้ง reflex สวนกลางและสวนปลายจะทําใหเกิดการหลั่ง acetylcholine ไปสู 
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parietal cell เพื่อกระตุนการหลั่งกรด และไปสู G cells เพื่อกระตุนการหลั่ง gastrin (23,30,50) 
และเพื่อใหมีการกระตุนการเคลื่อนไหวและการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร(51) 
 กรดอะมิโนและเปปไตดในกระเพาะอาหารสวน antrum กระตุนการหลั่งกรดโดยการกระตุน 
G cells ใหหลั่ง gastrin และยังมีสารอื่น ๆ ที่สามารถกระตุนการหลั่งกรดได เชน Ca2+, คาเฟอีน 
และแอลกอฮอล นอกจากนี้การขยายตัวของกระเพาะอาหารยังสามารถเพิ่มผลของการกระตุนการ
หลั่งกรดโดยตัวกระตุนทางเคมีอีกดวย 
 การหลั่งกรดถูกควบคุมดวยกลไกหลายอยาง เชน เมื่อนํา mucosal surface มาแชใน
สารละลายที่ pH 2 หรือนอยกวา การหลั่งกรดจะถูกยับยั้งได  เมื่อ buffering capacity ของอาหาร
ในกระเพาะถึงจุดอิ่มตัว pH ในกระเพาะอาหารจะลดลงอยางรวดเร็วและมีผลยับยั้งการหลั่งกรดที่
หลั่งตอมา ดังนั้น ความเปนกรดของอาหารจะเปนตัวควบคุมการหลั่งกรดของกระเพาะ กลไกของ
การควบคุมดวยตัวเองนี้จะเกิดที่สวน antrum หาก pH ที่สวนของ antrum ตํ่า จะลดการหลั่งกรด
จาก parietal cell ดวยการกระตุน local inhibitory reflex โดยยับยั้งการหลั่งกรดจาก parietal 
cell โดยตรง และยับยั้งการปลดปลอย gastrin จาก G cell 
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5. กลไกการทํางานทางเคมีของการสรางกรดไฮโดรคลอริก 
 กลไกการทํางานทางเคมีของการสรางกรดที่ไดมีการนําเสนอมีมากมาย ในที่นี้จะแสดงตาม
รูปที่ 4 ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอน 

ข้ันตอนที่ 1 อิออน Cl- จะถูกสงจาก cytoplasm ของ parietal cell เขาสู lumen ของ 
canaliculus และ อิออน Na+ จะถูกขนสงออกนอก lumen ทั้ง 2 กลไก จะสงใหเกิดศักย -40 ถึง    
-70 mV ใน canaliculus ซึ่งจะเปนภาวะที่ทําใหเกิดการแพรผานเขามาของอิออน K+ และ Na+ 
ปริมาณเล็กนอยจาก cytoplasm  

ข้ันตอนที่ 2 น้ําจะแตกตัวเปน H+ และ OH- ใน cytoplasm ซึ่ง H+ จะถูกหลั่งเขาไปใน 
canaliculus เพื่อแลกเปลี่ยนกับ K+ โดยการแลกเปลี่ยนนนี้เกิดโดยการกระตุนของ H+,K+-ATPase 
นอกจากนี้ Na+ จะถูกดูดกลับโดย sodium pump ดังนั้น Na+ และ K+ ที่แพรเขาไปยัง 
canaliculus เกือบทั้งหมดจะถูกดูดกลับมายัง cytoplasm สวน H+ ที่อยูใน canaliculus จะทําให
เกิดสารละลายของกรดแกไฮโดรคลอริกใน canaliculus ซึ่งจะถูกหลั่งออกยังดานเปดของ 
canaliculus สู lumen ของ gland 

ข้ันตอนที่ 3 น้ําจะถูกนําเขาสู canaliculus โดย osmosis จากการที่มีอิออนถูกหลั่งเขาสู 
canaliculus ดังนั้น ทายที่สุด กรดไฮโดรคลอริกที่หลั่งจาก canaliculus จะประกอบดวย HCl 
ความเขมขน 150-160 mEq/L, KCl ความเขมขน 15 mEq/L และ NaCl เล็กนอย 

ข้ันตอนที่ 4 คารบอนไดออกไซด ที่สรางขึ้นระหวางการเมตาบอลิสมในเซลล หรือเขาเซลล
จากเลือด จะรวมกับ OH- โดย carbonic anhydrase ไดเปน ไบคารบอนเนตอิออน (รวมกันดวย 2 
ข้ันตอนขณะที่น้ําแตกตัวเปนอิออน) ซึ่งจะแพรออกจาก cytoplasm เขาสูของเหลวนอกเซลลเพื่อ
แลกเปลี่ยนกับ Cl- ซึ่งจะเขาสูเซลลแลวถูกหลั่งเขา canaliculus ภายหลัง (23) 
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รูปที่ 4 กลไกการหลัง่กรดไฮโดรคลอริก : จากรูป P แสดงถึง active pump และเสนประ แสดงถงึ 
การแพรอยางอิสระ และการออสโมซิส (Guyton AC., 2000)
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วัสดุและวิธีการวิจัย 
 

1. สารสกัดพริก  
ใชสารสกัดพริกที่ผลิตโดยองคการเภสัชกรรม ซึ่งประกอบดวย Capsacinoid 2.37% 
เลขที่ผลิตภัณฑ 110401790101  
Lot No. U480058 

2.  สัตวทดลอง 
ใชหนูถีบจักร ICR ตัวผู (Mus muscurus) น้ําหนักชวง 25-35 กรัม จากสํานัก

สัตวทดลองแหงชาติ ศาลายา, มหาวิทยาลัยมหิดล เลี้ยงในกรง กรงละ 10 ตัวที่หองเลี้ยง
สัตวทดลอง ณ คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ใชอาหารของสัตวทดลอง (C.P. mice 
feed; SWT. Co., Ltd.)   โดยไมมีการจํากัดการกินอาหารและน้ําของสัตวทดลอง โดยการทดลองนี้
ไดรับอนุญาตจากคณะกรรมการกํากับและดูแลการใชสัตว (Institutional Animal Care and Use 
Committee) คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันที่ 18 มกราคม พ.ศ. 2549 
 สัตวทดลองจะถูกเลี้ยงไว 1 สัปดาหกอนทําการทดลอง สลบสัตวทดลอง โดยฉีด 
urethane ขนาด 180 มก./กก. เขาชองทอง จากนั้นเปดหนาทองโดยผาตาม mid line โดยตัดถึงใต
ระดับ xiphoid cartilage แลวหากระเพาะอาหาร จากนั้นผูกที่รอยตอระหวาง pyrolus กับลําไส
เล็กสวนตน และที่หลอดอาหาร แลวตัดเปดรูตรงสวน aglandular (สวนที่ไมมีการหลั่งกรด) 
จากนั้นลาง content ในกระเพาะอาหารดวย mucosal solution 20-30 มล. สอดทอ 2 ชั้น (ภายใน
เปนทอ silicone เสนผานศูนยกลาง 0.5 มม. ทอภายนอกเปน polyethylene เสนผานศูนยกลาง 3 
มม.) เขาไปในรูที่เปดไว แลวผูกทอเก็บกรดใหแนน จากนั้นตัดตรงใตสวนที่ผูกหลอดอาหาร และ
สวนที่ผูกที่ลําไสเล็ก เพื่อแยกกระเพาะอาหารออกจากตัวสัตวทดลอง แลวนํากระเพาะอาหารใสใน 
อางเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มี serosal solution 30 มล. อุณหภูมิ 37±1 องศาเซลเซียส ใหอากาศที่มี
สวนประกอบของ ออกซิเจน 95% และ คารบอนไดออกไซด 5% แลวหลอเลี้ยงชองภายใน
กระเพาะอาหารดวย mucosal solution ที่ควบคุมอุณหภูมิ 37±1 องศาเซลเซียส ผานทอเล็กชั้นใน 
โดยควบคุมอัตราการหลอเลี้ยงที่ 1.0 มล./นาที และเก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะซึ่งจะไหลมาตาม
ทอชั้นนอกลงในหลอดทดลอง ซึ่งปลายทอทางออกอยูสูงกวากระเพาะอาหาร 20 ซม.ทําการเก็บ
ตัวอยางกรดทุก 10 นาที นาน 2 ชม.หลังจากใหตัวกระตุนการหลั่งกรด 
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3.  สารเคมี 
 Calcium chloride dihydrate (Merck) 
 Glucose (Merck) 
 Histamine dihydrochloride (Sigma)  
 Hydrochloric acid (Merck) 
 Magnesium sulphate heptahydrate (Merck) 
 Potassium chloride (Fluka) 
 Potassium dihydrogenphosphate (Merck) 
 Sodium chloride (Univar) 
 Sodium hydrogencarbonate (Unilab) 
 Sodium hydroxide (Carlo erba) 
 Urethane (Merck) 
 Indomethacin  (China National) 
 Bethanechol chloride (ICN Biomedical) 
 Buffer solution ready for use pH 4.00 ± 0.02 (Merck) 
 Buffer solution (phosphate) pH 7.00 ± 0.02 (Merck) 

3.1 เตรียม Physiological solution 
3.1.1 Mucosal solution 

 สวนประกอบของ mucosal solution ไดแก 143 mM NaCl, 5.9 mM KCl, 1.18 mM 
MgSO4, 1.3 mM CaCl2, และ 30 mM Glucose แลวปรับ pH ดวย 0.1 N HCl  ใหได pH 5.0 
 3.1.2 Serosal solution 
  สวนประกอบของ serosal solution ไดแก 118 mM NaCl, 4.7 mM KCl, 1.18 mM 
MgSO4, 1.3 mM CaCl2, 1.15  mM KH2PO4, 25 mM NaHCO3 และ 30 mM Glucose 
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4. เครื่องมือที่ใช 
 Beaker ขนาด 250, 500 มล. 

สําลี 
หลอดฉีดยา ขนาด 1, 50 มล. 

 ทอ 2 ชัน้ (ภายในเปนทอ silicone เสนผานศูนยกลาง 0.5 มม.  
           ทอภายนอกเปน polyethylene เสนผานศนูยกลาง 3 มม.) 
 เครื่องเก็บตัวอยาง DC-1200 (Eyela) 
 อากาศที่มีสวนประกอบของ ออกซเิจน 95% และ คารบอนไดออกไซด 5% 
 Magnetic stirrer 
 Micropipette 
 อางเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 pH electrode (Orion) 
 เครื่องวัด pH (Model Orion 420 A+) 
 เครื่อง Automatic titrater (Tim 850 Titration manager) 
 ทอพลาสติก 
 ปม (Masterflex) 
 ปรอทวัดอุณหภูมิ 
 อางเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 สายยาง 
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5. การทดลอง 
 5.1 ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัว
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 

 5.1.1 กลุมควบคุม 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที 3 ตัวอยาง (นาทีที่ -20, -10 และ 

0) โดยใหหลอดแรกเปน basal secretion แลวเติม histamine ใหไดความเขมขน 5.0 µM ในอาง
เลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที จากนั้นเก็บตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 นาที 
 
 
 
 
 
 -20  -10   0   10  20  30  40  50   60   70    80   90  100  110  120 
      Time (นาท)ี 

 5.1.2 กลุมทดลอง 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรก (นาทีที่ -20) เปน 

basal secretion แลวใสสารสกัดพริกความเขมขนตาง ๆ คือ 2, 8 หรือ 16 µg/ml ในอางเลี้ยง
เนื้อเยื่อ เก็บตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที (ใหเวลา incubate 20 นาที) แลวเติม histamine ให
ไดความเขมขน 5.0 µM ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที จากนั้นเก็บ
ตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 นาที  
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histamine    สารสกัดพริก 
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 5.2 ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัว
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อใส indomethacin  

 5.2.1 กลุมควบคุม 
  5.2.1.1 ผลของตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรด

ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM)  
  เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรกเปน basal 

secretion แลวใสตัวทําละลายของ indomethacin ซึ่งประกอบดวย 50%v/v PEG 400 ปริมาตร 
30 µL ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อ เก็บตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที (ใหเวลา incubate 20 นาที) แลว
เติม histamine ใหไดความเขมขน 5.0 µM ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
จากนั้นเก็บตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 นาที  
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 5.2.1.2  เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรกเปน basal 
secretion แลวใส indomethacin (100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM)  ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อ เก็บ
ตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที (ใหเวลา incubate 20 นาที) แลวเติม histamine ใหไดความ
เขมขน 5.0 µM ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที จากนั้นเก็บตัวอยางตอไป
อีกจนครบ 120 นาที  
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 5.2.2 กลุมทดลอง 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรกเปน basal secretion 

แลวใส indomethacin (0.1 µM) ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทิ้งไว 2 นาที แลวจึงใสสารสกัดพริก           
(8 µg/ml) ตามลงไป เก็บตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที (ใหเวลา incubate 18 นาที) แลวเติม 
histamine ใหไดความเขมขน 5.0 µM ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
จากนั้นเก็บตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 นาที  
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 5.3 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 

 5.3.1 กลุมควบคุม 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที 3 ตัวอยาง (นาทีที่ -20, -10 และ 

0) โดยใหหลอดแรกเปน basal secretion แลวเติม bethanechol ใหไดความเขมขน 100 µM ใน
อางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที จากนั้นเก็บตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 
นาที  
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 5.3.2 กลุมทดลอง 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรกเปน basal secretion 
แลวใสสารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อ เก็บตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที 
(ใหเวลา incubate 20 นาที) จากนั้น จึงใส bethanechol ใหไดความเขมขน 100 µM ในอางเลี้ยง
เนื้อเยื่อ  แลวเก็บตัวอยางตอจนครบ 120 นาที 
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6. การวิเคราะหหาปริมาณกรดที่หลัง่จากกระเพาะอาหาร 
นําตัวอยางกรดที่ไดมา titrate ดวย 2 mM NaOH ใหได end point ที่ pH 5.0 ดวย

เครื่อง automatic titrater  คํานวณปริมาณกรดที่หลั่งออกมาเปน nEq HCl/10 นาที เมื่อนํา
ปริมาณกรดที่ได มาลบดวย basal secretion จะไดเปนปริมาณกรดที่หลั่งเพิ่มข้ึน นําคาที่ไดมา
เขียนกราฟดังนี้ 
 6.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณกรดที่หลั่งออกมา (nEq HCl/10 นาที) 
กับเวลา (นาที) 
  6.2 กราฟแทงแสดงพื้นที่ใตกราฟของปริมาณกรดรวมทั้งหมดที่หลั่งออกมา (nEq 
HCl) 

   สารสกัดพริก 
   bethanechol 
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7. การวิเคราะหและแปรผลขอมูล 
   ผลที่ไดแสดงในรูปของ คาเฉลี่ย ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error of 
mean (SEM)) อัตราการหลั่งกรดคํานวณจากคํานวณปริมาณกรดที่หลั่งออกมาเปน nEq HCl/10 
นาที เมื่อนําปริมาณกรดที่ได มาลบดวย basal secretion จะไดเปนปริมาณกรดที่หลั่งเพิ่มข้ึนโดย
จะใช Independent-sample T-test ในการเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง 2 กลุมทดลอง และ
ใช One way analysis of variance (ANOVA) ในการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุม
ทดลองที่มากกวา 2 กลุมข้ึนไป และใช Tukey’s Honesty Significant Difference (HSD) test ใน
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางกลุมทดลองเพื่อดูวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยพิจารณาวา p-value นอยกวา 0.05 (p<0.05) ถือวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

8. สรุปผลและวิเคราะหขอมูลที่ไดรับ
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ผลการวิจัย 
 
สวนที่ 1 ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 
 
 1. การศึกษาผลของการตอบสนองของสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ ตอการหลั่งกรด
ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) 
 ผลของการกระตุนการหลั่งกรดดวย histamine (5 µM) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร
หนูถีบจักรที่แยกจากตัว ที่มีความดันภายในกระเพาะ 20 เซนติเมตรน้ํา  โดยกลุมควบคุม คือ กลุม
ที่เก็บหลอดแรกเปน basal secretion (ที่เวลา – 20 นาที) การใส histamine (5 µM) หลังจากเก็บ
ตัวอยางที่เวลา 0 นาที ทําใหอัตราการหลั่งกรดจะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว จนถึงมากที่สุดที่ 30 นาที 
แลวคอย ๆ ลดลงจนครบ 120 นาทีซึ่งเปนระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง (ตารางที่ 1) ในกลุม
ทดลองนั้น ใสสารสกัดพริก (2 µg/ml, 8 µg/ml หรือ 16 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่
เวลา -20 นาที โดยใหเวลา incubate 20 นาทีแลวจึงใส histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่
เวลา 0 นาที ผลที่ไดคือ สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
จากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM)  แสดงผลในตารางที่ 2, 3 และ 4 โดยสารสกัดพริก      
(2 µg/ml) มีอัตราการหลั่งกรดที่เวลา 30 นาทีเทานั้นที่ตํ่ากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ในกลุมสารสกัดพริก (8 µg/ml) มีอัตราการหลั่งกรดที่เวลา 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 
100 และ 110 นาทีที่ตํ่ากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และในกลุมสารสกัดพริก (16 
µg/ml) มีอัตราการหลั่งกรดที่เวลา 10, 50, 70, 100 และ 110 นาทีที่ตํ่ากวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 5 และรูปที่ 5 ผลของสารสกัดพริกตอปริมาณกรดรวมที่
หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) แสดงผลใน
ตารางที่ 6 และรูปที่ 6 พบวา ปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ในกลุม
สารสกัดพริก (2 µg/ml) ไมแตกตางจากกลุมควบคุม สวนสารสกัดพริก (8 µg/ml และ 16 µg/ml) 
มีปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) นอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยสารสกัดพริก (8 µg/ml) มีผลลดปริมาณกรดรวมไดรอยละ 59.45 และสารสกัดพริก  
(16 µg/ml) มีผลลดปริมาณกรดรวมไดรอยละ 45.15
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ตารางที่ 1 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine 
(5.0 µM) (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั 

เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 
-20 680 200 390 310 730 570 
-10 490 490 380 320 460 720 
0 710 470 370 320 590 690 

10 1030 600 790 580 550 760 
20 1190 830 780 1000 860 1050 
30 1160 940 990 890 1340 1210 
40 1450 750 670 950 1350 1300 
50 1280 830 700 920 1480 1260 
60 1230 690 560 730 1430 1190 
70 1400 780 600 660 1220 1120 
80 1170 580 450 660 1310 940 
90 1060 520 460 330 1060 850 
100 1110 580 350 320 1030 780 
110 880 490 410 370 820 730 
120 840 390 390 280 660 630 

 
เก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 2 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อมีสารสกัดพริก (2 µg/ml) (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั 

เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 
-20 710 500 400 290 300 540 
-10 550 560 370 340 570 590 
0 530 590 300 490 600 650 

10 680 660 340 640 550 590 
20 920 730 550 750 800 810 
30 930 790 770 820 700 750 
40 1040 730 840 780 630 850 
50 980 770 880 750 670 830 
60 900 740 870 690 650 770 
70 880 680 860 670 530 770 
80 930 720 820 650 480 720 
90 870 620 720 540 440 670 
100 910 590 630 490 370 640 
110 860 590 580 340 330 590 
120 800 690 630 310 290 520 

 
ใสสารสกัดพริก (2 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที



 

25

ตารางที่ 3 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อมีสารสกัดพริก (8 µg/ml) (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั 

เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 
-20 460 190 490 350 630 350 
-10 470 310 420 410 640 330 
0 490 350 370 380 640 360 

10 430 260 450 470 650 280 
20 520 470 640 590 820 520 
30 700 530 700 640 1030 690 
40 600 600 650 570 1130 870 
50 600 470 550 500 1190 820 
60 630 480 510 470 1130 710 
70 510 430 440 390 1000 660 
80 480 300 380 390 940 550 
90 590 290 360 370 870 430 
100 470 270 330 340 700 470 
110 480 260 330 350 600 430 
120 460 250 330 340 540 390 

 
ใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
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ตารางที่ 4 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อมีสารสกัดพริก (16 µg/ml) ในสารละลาย serosa ที่เวลา -10 นาที (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั 

เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 
-20 550 310 350 300 250 800 
-10 430 300 490 280 320 910 
0 400 250 430 260 290 750 

10 490 310 520 340 430 820 
20 710 520 700 420 840 1380 
30 820 550 910 790 850 1400 
40 730 650 880 750 790 1470 
50 670 610 710 580 750 1320 
60 660 570 620 720 660 1210 
70 620 510 510 540 580 1080 
80 410 490 330 650 470 1060 
90 390 420 320 370 340 980 
100 320 390 350 430 310 810 
110 380 330 390 300 250 810 
120 320 290 320 320 310 770 

 
ใสสารสกัดพริก (16 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
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ตารางที่ 5 ผลของสารสกัดพริก ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่
กระตุนดวย histamine (5 µM) (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
สารสกัดพริก (µg/ml) เวลา (นาที) 

กลุมควบคุม 
2 8 16 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 

0 
75 ± 49 
72 ± 44 
268 ± 63 
472 ± 81 
608 ± 34 
598 ± 71 
598 ± 62 
492 ± 76 
483 ± 74 
372 ± 72 
233 ± 61 
222 ± 75 
137 ± 41 
68 ± 35 

0 
72 ± 41 

117 ± 48 
135 ± 59 
303 ± 58 

337 ± 50 ** 
355 ± 38 
357 ± 39 
313 ± 45 
275 ± 48 
263 ± 41 
187 ± 33 
148 ± 28 
92 ± 25 
88 ± 41 

0 
33 ± 19 
38 ± 25 

135 ± 59 * 
182 ± 31 * 
303 ± 29 ** 
325 ± 70 * 
277 ± 82 ** 
243 ± 71 * 
168 ± 58 ** 
113 ± 49 * 

95 ± 35 
47 ± 21 * 
28 ± 15 * 
17 ± 11 

0 
53 ± 20 
20 ± 14 

68 ± 34 * 
335 ± 85 
460 ± 67 
452 ± 70 

347 ± 61 * 
313 ± 50 

213 ± 38 * 
168 ± 58 
75 ± 28 

47 ± 22 * 
12 ± 7 * 
13 ± 10 

 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมให histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01 
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รูปที่ 5 ผลของสารสกัดพริก ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุน
ดวย histamine (5 µM) (n=6) 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมให histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01 
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ตารางที่ 6 ผลของสารสกัดพริก ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine 5 µM (n=6) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl) 
สารสกัดพริก (µg/ml) 

 

กลุมควบคุม 
2 8 16 

AUC 4,698 ± 535 3,042 ± 352 1,905 ± 430 ** 2,577 ± 431* 
 
 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมให histamine 5 µM หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01 
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รูปที่ 6 ผลของสารสกัดพริก ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
จากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) (n=6) 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมให histamine 5 µM หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01
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สวนที่ 2 ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin 
 
 1. การศึกษาผลของตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่ง
กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) 
 เนื่องจาก indomethacin เปนสารที่ไมละลายน้ํา ดังนั้นจึงตองใชตัวทําละลายอื่นในการ
ละลาย indomethacin โดยเลือกใช 50%v/v PEG400 เปนตัวทําละลาย ทั้งนี้เพื่อเปนการทดสอบ
วา ตัวทําละลายของ indomethacin ที่ใช (50%v/v PEG400) มีผลตอการหลั่งกรดของกระเพาะ
อาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) หรือไม จึงทําการทดลองเพื่อ
เปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่ใสตัวทําละลาย 
 กลุมควบคุม คือ กลุมที่เก็บหลอดแรกเปน basal secretion (ที่เวลา – 20 นาที) การใส 
histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที ทําใหอัตราการหลั่งกรดจะเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็ว จนถึงมากที่สุดที่ 20 นาที แลวคอย ๆ ลดลงจนครบ 120 นาทีซึ่งเปนระยะเวลาในการเก็บ
ตัวอยาง (ตารางที่ 1) ในกลุมทดลองนั้น ใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL 
หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาที โดยใหเวลา incubate 20 นาที แลวจึงใส 
histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที (ตารางที่ 7) ผลที่ไดคือ ตัวทําละลายของ 
indomethacin ไมมีผลตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย 
histamine (5 µM) แสดงผลในตารางที่ 8 และรูปที่ 7 ผลของตัวทําละลายของ indomethacin 
ปริมาตร 30 µL ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุน
ดวย histamine (5 µM) พบวา ปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ในกลุมที่
ใสตัวทําละลายของ indomethacin ไมแตกตางจากกลุมควบคุม แสดงผลในตารางที่ 9 และรูปที่ 8 
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ตารางที่ 7 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 4 
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1050 
860 
950 
1110 
1060 
970 
800 
720 
620 
570 
620 
540 
480 
510 

390 
480 
690 
930 
1110 
1020 
990 
930 
870 
960 
930 
780 
780 
600 
540 

820 
980 
1010 
1030 
1400 
1290 
1150 
1210 
1030 
1010 
970 
890 
870 
790 
770 

670 
640 
700 

1080 
1310 
1300 
1250 
1200 
1120 
180 
940 
830 
640 
700 
670 

 
ใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion  ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
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ตารางที่ 8 ผลของตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรดของ
กระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
เวลา (นาที) 

กลุมควบคุม ตัวทําละลายของ 
indomethacin 30 µL 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 

0 
75 ± 49 
72 ± 44 

268 ± 63 
472 ± 81 
608 ± 34 
598 ± 71 
598 ± 62 
492 ± 76 
483 ± 74 
372 ± 72 
233 ± 61 
222 ± 75 
137 ± 41 
68 ± 35 

0 
195 ± 116 
215 ± 69 
398 ± 69 
633 ± 32 
568 ± 39 
490 ± 63 
435 ± 62 
335 ± 75 
318 ± 106 
253 ± 106 
180 ± 72 
115 ± 92 
60 ± 51 
38 ± 38 

 
ใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion  ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion
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รูปที่ 7 ผลของตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรดของกระเพาะ
อาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) (n=4) 
 
กลุมทดลองใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้งสองกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion
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ตารางที่ 9 ปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL (n=4) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl)  

กลุมตัวอยาง ตัวทําละลายของ indomethacin 
ปริมาตร 30 µL 

AUC 4,698 ± 535 4230 ± 681 
 
 
 
กลุมทดลองใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้งสองกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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รูปที่ 8 ปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL (n=4) 
 
กลุมทดลองใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้งสองกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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 2. การศึกษาผลของ indomethacin (ขนาดที่ใช 100, 1, 0.5, 0.2 และ 0.1 µM) ตอ
การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine      
(5 µM) 

การทดลองนี้ เพื่อหาขนาดที่เหมาะสมของ indomethacin ซึ่งเปนสารที่ยับยั้ง 
prostaglandin มาใชทดสอบกลไกการยับยั้งการหลั่งกรดของสารสกัดพริก เนื่องจาก 
prostaglandin มีผลยับยั้งการหลั่งกรด ถายับยั้ง prostaglandin อาจมีผลเพิ่มการหลั่งกรดขึ้นกับ
สภาวะของระดับ prostaglandin ในขณะนั้น จากรายงานการศึกษาผลของ NSAIDs ตอการหลั่ง
กรดของ isolated gastric gland จากกระตาย ที่พบวา  indomethacin ขนาด 3-300 µM ไมมีผล
ตอการหลั่งกรดของ basal secretion แต indomethacin (3-100 µM) มีผลเพิ่มการหลั่งกรด
เล็กนอยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อกระตุน gastric gland ดวย histamine (ประมาณรอยละ 
10-20 เมื่อเปรียบเทียบกับการกระตุนดวย histamine (100 µM) เพียงอยางเดียว) โดยหากใช 
indomethacin ที่มีความเขมขนมากกวานี้จะแสดงผลยับยั้งการหลั่งกรดที่กระตุนโดย histamine 
100 µM (20) ทําใหการทดลองนี้ใช indomethacin ความเขมขน 100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM 
มาทําการทดลอง ดังนี้ 

กลุมควบคุม คือ กลุมที่เติมตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาที การใส histamine (5 µM) หลังจากเก็บ
ตัวอยางที่เวลา 0 นาที จะทําใหอัตราการหลั่งกรดเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว จนถึงมากที่สุดที่ 20 นาที  
แลวคอย ๆ ลดลงจนครบ 120 นาทีซึ่งเปนระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง (ตารางที่ 7) ในกลุม
ทดลองนั้น ใส indomethacin (100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่
เวลา -20 นาที โดยใหเวลา incubate 20 นาทีแลวจึงใส histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่
เวลา 0 นาที ผลที่ไดคือ indomethacin ความเขมขน 100, 1, 0.5 และ 0.2 µM มีผลยับยั้งการหลั่ง
กรด  (ตารางที่  10, 11, 12 และ  13 ตามลําดับ) ซึ่งเปนผลตรงขามกับที่มีรายงานไววา 
indomethacin (3-100 µM) มีผลเพิ่มการหลั่งกรดเล็กนอยแตมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อกระตุน 
gastric gland ดวย histamine (20) จึงลดขนาดของ indomethacin เหลือ 0.1 µM (ตารางที่ 14)
พบวา indomethacin (0.1 µM) นี้ มีผลเพิ่มการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัวที่กระตุนดวย histamine 5 µM เพียงเล็กนอย ซึ่งไมแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แสดงผลรวมในตารางที่ 15 และรูปที่ 9 ผลของ indomethacin (0.1 µM) ตอปริมาณกรด
รวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) พบวา 
ปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ในกลุมที่ใส indomethacin (0.1 µM) 
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยไมแตกตางจากกลุมควบคุม แสดงผลในตารางที่ 16 และรูปที่ 10 
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ตารางที่ 10 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อมี indomethacin ความเขมขน 100 µM (n=3) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 
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ใส indomethacin (100 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 11 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) เมื่อมี indomethacin ความเขมขน 1.0 µM (n=2) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 
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ใส indomethacin (1.0 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที ่12 การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) เมื่อม ีindomethacin ความเขมขน 0.5 µM (n=2) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

310 
280 
340 
430 
730 
800 
760 
710 
620 
650 
600 
570 
460 
440 
480 

300 
400 
440 
660 
700 
670 
630 
570 
500 
430 
400 
410 
370 
350 
320 

 
ใส indomethacin (0.5 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 13 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) เมื่อมี indomethacin ความเขมขน 0.2 µM (n=3) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

700 
650 
690 
940 
1000 
1450 
1270 
1400 
1040 
1000 
940 
920 
880 
800 
900 

880 
830 
810 
860 
1160 
1270 
1420 
1260 
1290 
1230 
1200 
1030 
1050 
1080 
980 

930 
970 
1040 
1080 
1120 
1230 
1200 
1200 
1210 
1070 
980 
950 
900 
890 
900 

 
ใส indomethacin (0.2 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที



 

42

ตารางที่ 14 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) เมื่อมี indomethacin ความเขมขน 0.1 µM (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 4 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

660 
710 
860 
920 
1360 
1440 
1420 
1410 
1400 
1260 
1400 
1110 
980 
960 
910 

580 
680 
670 
920 
1140 
1250 
1230 
1130 
1120 
1020 
1050 
1000 
870 
750 
600 

470 
480 
520 
540 
900 
1070 
920 
920 
840 
850 
790 
780 
670 
570 
500 

510 
580 
690 
810 
1060 
1240 
950 
940 
770 
760 
670 
610 
620 
540 
580 

 
ใส indomethacin (0.1 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 15 ผลของ indomethacin ในขนาดตาง ๆ (100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM) ตอการหลัง่กรด
ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 

 
กลุมควบคุมใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
กลุมทดลองใส indomethacin หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
การหลั่งกรด ก แสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
การหลั่งกรด ข แสดงในรูป Mean หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
indomethacin  เวลา (นาที) กลุม

ควบคุม ก 100 µM ก 1 µM ข 0.5 µM ข 0.2 µM ก 0.1 µM ก 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

0 
195 ± 116 
215 ± 69 
398 ± 69 
633 ± 32 
568 ± 39 
490 ± 63 
435 ± 62 
335 ± 75 
318 ± 106 
253 ± 106 
180 ± 72 
115 ± 92 
60 ± 51 
38 ± 38 

0 
0 * 
0 ** 

37 ± 27 ** 
160 ± 66 * 
257 ± 75 * 
243 ± 28 
213 ± 13 
173 ± 27 
143 ± 42 
113 ± 32 
57 ± 28 
73 ± 37 

0 
0 

0 
185 
180 
310 
500 
500 
455 
460 
390 
255 
295 
230 
190 
165 
120 

0 
0 

85 
240 
410 
430 
390 
335 
255 
235 
195 
185 
110 
90 
95 

0 
13 ± 13 

37 ± 37 ** 
50 ± 50 ** 
257 ± 34 

480 ± 137 
460 ± 95 

450 ± 129 
343 ± 38 
263 ± 80 
203 ± 80 
80 ± 70 
60 ± 60 

0 
0 

0 
57 ± 19 
130 ± 36 
243 ± 60 
560 ± 55 
695 ± 39 
575 ± 78 
545 ± 73 

478 ± 105 
418 ± 73 
423 ±123 
320 ± 79 
230 ± 47 
80 ± 41 
30 ± 15 
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รูปที่ 9 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 
เมื่อใส indomethacin ในขนาดตาง ๆ (100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM) 
 
กลุมตัวอยางใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
กลุมทดลองใส indomethacin หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
การหลั่งกรด ก แสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
การหลั่งกรด ข แสดงในรูป Mean หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01 
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ตารางที่ 16 ปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.1 µM) (n=4) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl)  
กลุมควบคุม indomethacin (0.1 µM) 

AUC 4,230 ± 681 4,783 ± 643 
 
 
 
กลุมตัวอยางใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
กลุมทดลองใส indomethacin หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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รูปที่ 10 ปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.1 µM) (n=4) 
 
กลุมควบคุมใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
กลุมทดลองใส indomethacin หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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 3. ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 กลุม  indomethacin + สารสกัดพริก (ตารางที่ 17) เทียบกับกลุม indomethacin พบวา 
เมื่อมี indomethacin สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
เวลา 0, 10 และ 30 นาที แสดงผลในตารางที่ 18 และรูปที่ 11 สวนผลตอปริมาณกรดรวมที่หลั่ง
ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) ของทั้ง 2 กลุม 
พบวา กลุม indomethacin + สารสกัดพริก มีปริมาณกรดรวมต่ํากวากลุม indomethacin ที่ไมใส
สารสกัดพริก แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 19 และรูปที่ 12  
 กลุม สารสกัดพริก เทียบกับกลุม สารสกัดพริก + indomethacin พบวา กลุมที่มี 
indomethacin มีการหลั่งกรดที่มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  2 จุด คือ ที่เวลา 30 และ 100 
นาที แสดงผลในตารางที่ 18 และรูปที่ 11 สวนผลตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหาร
หนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) ของทั้ง 2 กลุม พบวา กลุมสารสกัดพรกิที่
มี indomethacin มีปริมาณกรดรวมมากกวากลุมที่ไมมี indomethacin แตไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 19 และรูปที่ 12  
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ตารางที่ 17 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) และใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) ในสารละลาย serosa ที่เวลา -10 นาที เมื่อมี 
indomethacin (0.1 µM) (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 4 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

660 
710 
860 
920 
1360 
1440 
1420 
1410 
1400 
1260 
1400 
1110 
980 
960 
910 

580 
680 
670 
920 
1140 
1250 
1230 
1130 
1120 
1020 
1050 
1000 
870 
750 
600 

470 
480 
520 
540 
900 
1070 
920 
920 
840 
850 
790 
780 
670 
570 
500 

510 
580 
690 
810 
1060 
1240 
950 
940 
770 
760 
670 
610 
620 
540 
580 

 
ใส indomethacin (0.1 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังใส indomethacin 2 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
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ตารางที่ 18 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 

เวลา (นาที) histamine + 
Indomethacin 

 (n=4) 

สารสกัดพริก 
+ histamine 

(n=6) 

สารสกัดพริก + 
histamine + 

indomethacin 
(n=4) 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 

0 
57 ± 19 

130 ± 36 
243 ± 60 
560 ± 55 
695 ± 39 
575 ± 78 
545 ± 73 
478 ± 105 
418 ± 73 
423 ±123 
320 ± 79 
230 ± 47 
80 ± 41 
30 ± 15 

0 
33 ± 19 
38 ± 25 

135 ± 59 a** 
182 ± 31 a** 
303 ± 29 a** 
325 ± 70 
277 ± 82 
243 ± 71 
168 ± 58 

113 ± 49 a* 
95 ± 35 a* 

47 ± 21 a** 
28 ± 15 
17 ± 11 

0 
2.5 ± 2.5 

0 a* 
0 a** 

353 ± 99 
530 ± 25 a* b** 

503 ±  73 
488 ±  49 
410 ± 80 
310 ± 85  
255 ± 55 
260 ± 46 

235 ± 27 b** 
53 ± 30 
18 ± 12 

 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
a* p<0.05, a** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุม histamine (5 µM) 
  เมื่อมี Indomethacin (0.1 µM) ที่เวลาเดียวกัน 
 b* p<0.05, b** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมสารสกัดพริก (8 µg/ml) 
 และ histamine (5 µM) ที่เวลาเดียวกัน
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รูปที่ 11 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
a* p<0.05, a** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุม histamine (5 µM) 
  เมื่อมี Indomethacin (0.1 µM) ที่เวลาเดียวกัน 
 b* p<0.05, b** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมสารสกัดพริก (8 µg/ml) 
 และ histamine (5 µM) ที่เวลาเดียวกัน
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ตารางที่ 19 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl)  

Histamine + 
Indomethacin 

 (n=4) 

สารสกัดพริก + 
histamine 

(n=6) 

สารสกัดพริก + 
histamine + 

indomethacin 
(n=4) 

AUC 4,783 ± 643 1,905 ± 430 ** 3,023 ± 132 
 
 
 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมที่กระตุนดวย histamine (5 µM)  
 เมื่อมี Indomethacin (0.1 µM)
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รูปที่ 12 ผลของสารสกัดพรกิ (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
จากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมือ่มีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 
 เมื่อมี Indomethacin (0.1 µM)
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สวนที่ 3 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนู
ถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
 การทดลองนี้ทําเพื่อทดสอบวา สารสกัดพริก (8 µg/ml) ออกฤทธิ์ยับยั้งการหลั่งกรดที่
กระตุนผาน acetylcholine หรือไม โดยเลือกใช bethanechol (100 µM) เปนตัวกระตุนการหลั่ง
กรดที่ผานทาง acetylcholine  

 ผลของการกระตุนการหลั่งกรดดวย bethanechol (100 µM) ตอการหลั่งกรดของ
กระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัว ที่มีความดันภายในกระเพาะ 20 เซนติเมตรน้ํา  โดยกลุม
ควบคุม คือ กลุมที่เก็บหลอดแรกเปน basal secretion (ที่เวลา –20 นาที) การใส bethanechol 
(100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที ทําใหอัตราการหลั่งกรดจะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว 
จนถึงมากที่สุดที่ 30 นาที แลวคอย ๆ ลดลงจนครบ 120 นาทีซึ่งเปนระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง 
(ตารางที่ 20) ในกลุมทดลองนั้น ใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา 
-20 นาที โดยใหเวลา incubate 20 นาทีจึงใส bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่
เวลา 0 นาที ผลที่ไดคือ สารสกัดพริก (8 µg/ml) มีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย bethanechol (100 µM) (ตารางที่ 21) ไมแตกตางจากกลุม
ควบคุม แสดงผลในตารางที่ 22 และรูปที่ 13 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมที่
หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) แสดงผล
ในตารางที่ 23 และรูปที่ 14 พบวา ปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
ในกลุมสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตํ่ากวาเล็กนอยแตไมแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
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ตารางที ่20 การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol 
(100 µM) (n=5) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 4 5 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

410 
480 
470 
660 
1020 
780 
780 
650 
530 
520 
430 
440 
510 
350 
350 

420 
370 
430 
540 
1000 
1050 
810 
780 
750 
690 
650 
620 
640 
640 
680 

500 
520 
570 
720 
1010 
1150 
1040 
960 
860 
820 
740 
680 
640 
610 
600 

560 
580 
610 
700 
1120 
1060 
950 
1050 
760 
780 
740 
770 
680 
600 
590 

420 
420 
490 
600 
700 
930 
500 
540 
440 
460 
580 
520 
420 
430 
530 

 
ใส bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
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ตารางที่ 21 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol 
(100 µM) เมื่อมีสารสกัดพริก (8 µg/ml) (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
จํานวนของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัว เวลา (นาที) 

1 2 3 4 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

440 
570 
540 
550 
800 
830 
830 
760 
690 
610 
540 
490 
500 
430 
370 

960 
1010 
1040 
1060 
1020 
1420 
1310 
1280 
1280 
1060 
1040 
880 
860 
840 
880 

720 
760 
640 
820 
1130 
1110 
1120 
1080 
990 
950 
930 
860 
690 
590 
630 

800 
840 
920 
920 
1270 
1080 
1040 
1000 
1060 
900 
850 
840 
800 
690 
690 

 
ใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 22 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
จากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
เวลา (นาที) 

กลุมควบคุม สารสกัดพริก 
(8 µg/ml) 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 

0 
8 ± 5 

40 ± 15 
182 ± 24 
508 ± 59 
532 ± 51 
354 ± 75 
334 ± 69 
206 ± 64 
192 ± 52 
162 ± 43 
138 ± 40 
96 ± 43 
76 ±41 

100 ± 45 

0 
33 ± 11 
50 ± 30 

108 ± 5 * 
325 ± 91 
380 ± 37 
345 ± 37 
300 ± 35 
275 ± 16 
150 ± 31 
85 ± 45 
45 ± 33 

0 
0 
0 

 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมให bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05
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รูปที่ 13 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมให bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05
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ตารางที่ 23 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl)  
กลุมตัวอยาง สารสกัดพริก ขนาด 8 µg/ml 

AUC 2,928 ± 454 2,095 ± 153 
 
 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมให bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion
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รูปที่ 14 ผลของสารสกัดพรกิ (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมทีห่ลั่งของกระเพาะอาหารหนถูีบจักร
ที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมให bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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วิจารณผลการวิจัย 
 
 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารจะหลั่งดวยเซลลชนิดเดียว คือ parietal cell (23) ซึ่งจะถูก
ควบคุมดวยระบบตอมมีทอ ตอมไรทอ และระบบประสาท (23-25) โดยการควบคุมดังกลาวเกิด
จากการจับกันของ ligand และ receptor โดยตรงที่เซลลที่มีหนาที่สรางกรดและหลั่งกรดบน 
parietal cell (23,25,26) และ โดยทางออมผาน ECL cell และเซลลตอมไรทอที่สามารถหลั่ง 
histamine (26,28)   histamine และ acetylcholine (ACh) เปนสารกระตุนการหลั่งกรด (23-
25,30-31) ซึ่งตัวกระตุนแตละตัวจะจับกับตัวรับเฉพาะที่บน parietal cell (23,30)  
 รูปแบบการหลั่งกรดเมื่อกระตุนดวย histamine และ bethanechol มีความคลายคลึงกัน 
โดยจะตางกันที่ bethanechol มีแนวโนมที่การหลั่งกรดจะถึงจุดสูงสุดเร็วกวา (รูปที่ 5 และรูปที่ 
13) histamine เปนตัวกระตุนการหลั่งกรดที่สําคัญของรางกาย (30,32-34) ซึ่งจะกระตุนผาน
ตัวรับ H2 บน parietal cell (24,27,33,38-44) เชนเดียวกับ ACh ซึ่งเปนตัวกระตุนอีกตัวหนึ่งที่ออก
ฤทธิ์กระตุนการหลั่งกรดโดยจับกับตัวรับ muscarinic บน ECL cell และ parietal cell (32,46)  
 สารสกัดพริก 3 ความเขมขน (2, 8 และ 16 µg/ml) มีผลลดการหลั่งกรดโดยสารสกัดพริก 
ความเขมขน 8 µg/ml มีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุน
ดวย histamine ขนาด 5 µM ที่เวลาเดียวกัน และลดปริมาณกรดรวมไดมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม โดยสามารถลดปริมาณกรดรวมไดรอยละ 59.45  สวนสารสกัด
พริกความเขมขน 2 µg/ml มีผลลดการหลั่งกรดที่เวลาเดียวกันและลดปริมาณกรดรวม ไมแตกตาง
จากกลุมที่กระตุนดวย histamine ขนาดเดียวกัน (5 µM)   สวนสารสกัดพริกความเขมขน 16 
µg/ml มีผลลดการหลั่งกรดที่เวลาเดียวกันไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่เวลา 0, 40, 60, 
90 และ 100 นาที และลดปริมาณกรดรวมไดรอยละ 45.15  ดังนั้นสารสกัดพริกความเขมขน 8 
µg/ml นาจะเปนความเขมขนที่เหมาะสมในการนํามาหากลไกการออกฤทธิ์ในการยับยั้งการหลั่ง
กรด 
 ในการวิเคราะหหากลไกอื่นในการออกฤทธิ์ยับยั้งการหลั่งกรดของสารสกัดพริก ไดทดลองโดย
ใชตัวกระตุนอีก 2 ชนิด คือ indomethacin และ bethanechol  แลวยับยั้งการหลั่งกรดดวยสาร
สกัดพริก ความเขมขน 8 µg/ml  
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 Indomethacin เปนสารที่ยับยั้ง prostaglandin ซึ่ง prostaglandin มีผลยับยั้งการหลั่งกรด 
ดังนั้นการยับยั้ง prostaglandin อาจมีผลเพิ่มการหลั่งกรดขึ้นกับสภาวะของระดับ prostaglandin 
ในขณะนั้น โดยในการหาความเขมขนของ indomethacin ในการกระตุนการหลั่งกรดที่เหมาะสม 
จากที่มีการรายงานวา indomethacin (3-100 µM) มีผลเพิ่มการหลั่งกรดเล็กนอยแตมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ เมื่อกระตุน gastric gland ดวย histamine (ประมาณรอยละ 10-20 เมื่อเปรียบเทียบกับ
การกระตุนดวย histamine (100 µM) เพียงอยางเดียว) (20) จากการทดลอง พบวา ผลตอการ
หลั่งกรดที่เวลาเดียวกันและปริมาณการหลั่งกรดรวมของตัวทําละลายของ indomethacin ไม
แตกตางจากกลุมที่กระตุนดวย histamine เพียงอยางเดียว (ตารางที่ 8 รูปที่ 7 และตารางที่ 9 รูปที่ 
8) เมื่อทําการทดลองหาความเขมขนของ indomethacin ที่เหมาะสม พบวา indomethacin ความ
เขมขน 100, 1, 0.5, และ 0.2 µM มีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัวเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ซึ่งเปนผลตรงขามกับที่มีรายงานไว อาจเนื่องมาจาก 
indomethacin ในความเขมขนที่สูงเกินไปมีฤทธิ์ทําลาย tight junction ของ  parietal call จึงทํา
ใหมีการหลั่งกรดนอยลง ซึ่งใชไมไดกับการทดลองที่ออกแบบไว คือ ตองการความเขมขนที่เพิม่การ
หลั่งกรดเมื่อกระตุนดวย histamine จึงทําการลดความเขมขนของ indomethacin ที่ใช เหลือ 0.1 
µM ซึ่งผลที่ไดคือ มีฤทธิ์เพิ่มการหลั่งกรดเพียงเล็กนอย และไมแตกตางจากกลุมที่กระตุนดวย 
histamine ที่ใสตัวทําละลายของ indomethacin ผลดังกลาวไมเปนไปตามที่มีรายงานไว แมจะลด
ความเขมขนของ indomethacin ใหนอยกวาที่มีรายงานไวมากแลว ก็ยังไมเกิดผลเพิม่การหลัง่กรด
ใหแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมได อาจเนื่องมาจากผลในการยับยั้ง 
prostaglandin ของ indomethacin นั้นขึ้นอยูกับปริมาณ prostaglandin ที่มีอยูที่กระเพาะอาหาร
ในขณะนั้นดวย ซึ่งในการทดลอง กระเพาะอาหารของหนูถีบจักรที่แยกจากตัวมานั้น อาจมี
ปริมาณ prostaglandin อยูนอย จึงทําใหเห็นผลในการเพิ่มการหลั่งกรดที่ไมแตกตางจากกลุม
ควบคุม  
 เมื่อนํา indomethacin ความเขมขนดังกลาว (0.1 µM) มาทดสอบฤทธิ์ลดการหลั่งกรดของ
สารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml เมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) โดยเทียบกับอีก 2 กลุม คือ 
กลุม indomethacin เมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) และกลุมสารสกัดพริกความเขมขน         
8 µg/ml เมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ผลที่ไดคือ กลุม  indomethacin + สารสกัดพริก 
เทียบกับกลุม indomethacin พบวา สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดไดแตกตางอยางมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ 3 จุด คือ ที่เวลา 0, 10 และ 30 นาที แสดงผลในตารางที่ 18 และรูปที่ 11 สวนผลตอ
ปริมาณกรดรวมของทั้ง 2 กลุม พบวา กลุม indomethacin + สารสกัดพริก มีปริมาณกรดรวมต่ํา
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กวากลุม indomethacin แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 19 และรูป
ที่ 12   กลุมสารสกัดพริกที่ไมใส indomethacin เทียบกับกลุม สารสกัดพริก + indomethacin 
พบวา กลุมที่มี indomethacin มีการหลั่งกรดที่มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่เวลา 30 และ 
100 นาที แสดงผลในตารางที่ 18 และรูปที่ 11 สวนผลตอปริมาณกรดรวมของทั้ง 2 กลุม พบวา 
กลุมสารสกัดพริกที่มี indomethacin มีปริมาณกรดรวมมากกวากลุมสารสกัดพริกที่ไมมี 
indomethacin แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 19 และรูปที่ 12  จาก
ผลที่ไดจะเห็นวา indomethacin มีผลลดฤทธิ์การยับยั้งการหลั่งกรดของสารสกัดพริก แสดงวา 
สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดโดยมีกลไกบางสวนผานทาง prostaglandin 
 Bethanechol เปนอนุพันธของ acetylcholine ซึ่งกระตุนการหลั่งกรดโดย 2 กระบวนการ 
คือ ผลทางตรงตอตัวรับ M3 ใน parietal cell และทางออมผานตัวรับ M1ซึ่งจะกระตุนการหลั่ง 
histamine จาก ECL cell (32) bethanechol ความเขมขน 100 µM จะกระตุนการหลั่งกรดทั้ง
ทางตรงและทางออม (48) จากการทดลองพบวา ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรด
ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) ที่เวลาเดียวกัน 
และปริมาณกรดรวมที่หลั่งไมแตกตางกัน (ตารางที่ 22 รูปที่ 13 และตารางที่ 23 รูปที่ 14) 
 ในการทดลองผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัว พบวา สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดเมื่อกระตุนดวย histamine ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการ
ทดลองที่ทําในตัวหนูขาว ที่พบวา สารสกัดพริกมีผลเพิ่มการหลั่งกรด (18) อาจเนื่องมาจากในตัว
สัตวทดลองมีสารอีกหลายชนิดที่เกี่ยวของกับการควบคุมการหลั่งกรด เชน gastrin (41,42,44), 
galanin (43,44) และ Pituitary adenylate cyclase-activating peptide (PACAP) (44,46) ซึ่ง
กระตุนการหลั่งกรด หรือ somatostatin (43,44,46,48,49,52), prostaglandin (44,46,53), 
cholecystokinin (54,55) และ secretin (49) เปนตน ซึ่งยับยั้งการหลั่งกรด โดยการทดลองใน
สัตวทดลองจะไดรับผลจากสารเหลานี้รวมดวย และยังมีผลจากการควบคุมการหลั่งกรดผานทาง
ระบบประสาทและ/หรือ การตอบสนองกลับของ paracrine cell  
 ดังนั้นหากมีอาการแสบ ระคายเคือง ไมสบายทองจากการที่มีการหลั่งกรดในกระเพาะ
อาหารมากเกินไป อาจจะนําสารสกัดพริกมาใชในการลดอาการไมสบายทองนั้นได  เพราะผลจาก
การศึกษาที่พบวา สารสกัดพริกสามารถลดการหลั่งกรดในกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรทีแ่ยกจากตวั
หากใชในปริมาณที่เหมาะสมซึ่งตองมีการศึกษาเพิ่มเติมกอนนําไปใชในอนาคต 
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ขอสรุปและขอเสนอแนะ 
 
สรุปผลการทดลอง 
 1. สารสกัดพริกความเขมขน 8 และ 16 µg/ml มีผลลดอัตราการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร
หนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine โดยสารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml ลดการ
หลั่งกรดไดมากที่สุด  
 2. Indomethacin มีผลลดการยับยั้งการหลั่งกรดของสารสกัดพริก แสดงวา สารสกัดพริกมี
ผลบางสวนในการลดการหลั่งกรดผานทาง prostaglandin 
 3. สารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml ไมมีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักร
ที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol 
 
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ศึกษาความเขมขนของสารสกัดพริกเพิ่มเติมเพื่อหาลักษณะการตอบสนองของสารสกัด
พริกความเขมขนขนาดตาง ๆ ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารที่กระตุนดวย histamine และ 
bethanechol 
  กลุมที่กระตุนดวย histamine เนื่องจากการศึกษาใชสารสกัดพริก 3 ขนาด (2, 8 และ 
16 µg/ml) และพบวาสารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml ลดการหลั่งกรดไดมากที่สุด ทั้งนี้จึงควรมี
การทดลองโดยใชสารสกัดพริกความเขมขนขนาดตาง ๆ ใหมากขึ้น 
  กลุมที่กระตุนดวย bethanechol ในการทดลองนั้น กลุมที่ใสสารสกัดพริกความเขมขน 
8 µg/ml ยังเห็นผลในการลดการหลั่งกรดที่ไมชัดเจน จึงควรเพิ่มความเขมขนของสารสกัดพริกที่ใช
ใหมากขึ้น เชน 16 หรือ 32 µg/ml ซึ่งอาจทําใหเห็นผลในการลดการหลั่งกรดที่ชัดเจนขึ้น 
 2. เมื่อไดความเขมขนของสารสกัดพริกที่สามารถยับยั้งการหลั่งกรดที่กระตุนดวย 
bethanechol ที่เห็นผลไดอยางชัดเจนแลว ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมโดยการทดสอบฤทธิ์ของสาร
สกัดพริกในขณะที่มี indomethacin ดวย เพื่อนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบความแตกตางกับกลุมที่
กระตุนดวย histamine เมื่อมี indomethacin  
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