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ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักร 

ที่แยกจากตัว 
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 การศึกษาผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกออก
จากตัวที่ถูกกระตุนดวยฮีสตามีน และเบททาเนคอล โดยเก็บกรดที่หลั่งออกมาทุก 10 นาที 
หลังจากเก็บตัวอยางแรกแลว จึงใหสารสกัดพริกลงในสารละลายทางดานซีโรซัล หลังจากใสสาร
สกัดพริก 20 นาที จึงใหตัวกระตุน (ฮีสตามีน ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร หรือ เบททาเนคอล 100 
ไมโครโมลาร) 
 ผลการศึกษาพบวา สารสกัดพริกมีผลยับยั้งการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกออกจากตัวที่กระตุนดวยฮีสตามีน โดยสารสกัดพริกความเขมขน 8 และ 16 ไมโครกรัม/
มิลลิลิตร มีผลลดอัตราการหลั่งกรดและลดปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
ออกจากตัวที่กระตุนดวยฮีสตามีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสารสกัดพริกความเขมขน 8 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร มีผลลดการหลั่งกรดมากที่สุด, ในการศึกษาการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร
หนูถีบจักรที่แยกออกจากตัวที่กระตุนดวยฮีสตามีน เมื่อมีอินโดเมทาซิน ความเขมขน 0.1 ไมโคร 
โมลาร พบวา สารสกัดพริกความเขมขน 8 ไมโคกรัม/มิลลิลิตร มีผลในการลดการหลั่งกรดที่กระตุน
ดวยฮีสตามีนลดลง สวนการศึกษาการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกออกจากตัวที่
กระตุนดวยเบททาเนคอล พบวา สารสกัดพริกความเขมขน 8 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ไมมีผลลดการ
หลั่งกรดที่กระตุนดวยเบททาเนคอล 
 การศึกษานี้แสดงใหเห็นวา สารสกัดพริกความเขมขน 8 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร มีผลลดการ
หลั่งกรดที่กระตุนดวยฮีสตามีน, โดยอาจมีผลบางสวนผานการกระตุนพรอสตาแกลนดิน แตไมมี
ผลลดการหลั่งกรดที่กระตุนดวยเบททาเนคอล 
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Abstract 
Effect of Capsicum Extract on gastric acid secretion in isolated mouse 

whole stomach 
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The study of the effect of capsicum extract on gastric acid secretion induced by 
histamine and bethanechol, acid secretions were collected every 10 minutes. After 
collect the first collection, capsicum extract was applied to serosal solution in the organ 
bath. Then 20 minutes after applying capsicum extract, histamine 5 µM or bethanechol 
100 µM was applied. 
 This study have found that capsicum extract could reduce gastric acid secretion 
induced by histamine. Capsicum extract concentration 8 and 16 µg/ml could  
significantly reduce gastric acid secretion and cummulative acid secretion. Capsicum 
extract concentration 8 µg/ml performs the greatest effect on reduction of acid 
secretion. The study the effect of capsicum extract on gastric acid secretion induced by 
histamine with presenting of indomethacin concentration 0.1 µM have found that 
capsicum extract concentration 8 µg/ml could reduce acid secretion. The study of the 
effect of capsicum extract concentration 8 µg/ml on gastric acid secretion that induced 
by bethanechol could not reduce acid secretion. 
 Those studies have shown that capsicum extract concentration 8 µg/ml could 
reduce gastric acid secretion induced by histamine, partially reduce secretion through 
prostaglandin but do not have effect on induction by bethanechol. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
 โครงการพิเศษนี้สําเร็จลุลวงตามความมุงหมายไดดวยความชวยเหลือและคําแนะนําจาก 
อาจารยที่ปรึกษาโครงการ ไดแก รศ. อโนชา อุทัยพัฒน, รศ. วิสุดา สุวิทยาวัฒน และ รศ. สุวรรณ 
ธีระวรพันธ ที่กรุณาใหคําปรึกษา แนะนํา และชวยแกไขปญหาที่เกิดขึ้นระหวางทําการทดลอง 
ตลอดจนการเรียบเรียงขอมูลและตรวจสอบความถูกตองของรายงาน จนทําใหโครงการพิเศษนี้
สําเร็จอยางสมบูรณยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังไดรับเงินสนับสนุนจากสํานักกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
และไดรับความชวยเหลือจากนางสาวดวงเมท จันทรังสิกุล ที่สอนวิธีการเตรียมสัตวทดลอง 
เอื้อเฟอจัดหาอุปกรณและใหคําปรึกษาในการทดลอง ภาควิชาสรีรวิทยา สําหรับสถานที่, อุปกรณ, 
เครื่องมือและสารเคมีที่ใชตลอดการทดลอง ภาควิชาเภสัชวิทยา สําหรับสถานที่และเครื่อง pH 
meter ตลอดการทดลอง หองวิจัยกลาง สําหรับเครื่อง analytical balance และนายมานะ      
ทาบโลหะ ที่อํานวยความสะดวกในเรื่องการดูแลสัตวทดลองตลอดการทดลอง 
 ขาพเจาในฐานะผูดําเนินการวิจัย จึงขอขอบพระคุณทุกทานที่ใหคําปรึกษาและแนะนํา
เปนอยางดีมา ณ โอกาสนี้ 
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การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย 
histamine (5 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) และใสสารสกัดพริก (2 µg/ml) ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาท ี

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) และใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาท ี

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) และใสสารสกัดพริก (16 µg/ml) ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาท ี

ผลของสารสกดัพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรทีแ่ยก
จากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 

ผลของสารสกดัพริกตอปริมาณกรดรวมทีห่ลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine 5 µM 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ indomethacin 
ปริมาตร 30 µL  

ผลของตัวทาํละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรด
ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM)  

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัว          
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลาย                
ของ indomethacin ปริมาตร 30 µL  

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (100 µM)  
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การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (1.0 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.5 µM)  

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.2 µM)  

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.1 µM) 

ผลของ indomethacin ในขนาดตาง ๆ (100, 1.0, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM)  
ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถบีจักรที่แยกจากตัว          
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่
กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อม ีindomethacin (0.1 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) และใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาที เมื่อมี 
indomethacin (0.1 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอการหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร      
หนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM)           
เมื่อมีและไมม ีindomethacin (0.1 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหาร 
หนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM)           
เมื่อมีและไมม ีindomethacin (0.1 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
bethanechol (100 µM) 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
bethanechol (100 µM) และใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) ใน
สารละลาย serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาท ี
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ตารางที ่  หนา 
22 
 
23 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอการหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะ
อาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol      
(100 µM) 
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พริก 
โครงสรางของ capsaicin 
การควบคุมการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร  
กลไกการหลั่งกรดไฮโดรคลอริก 
ผลของสารสกดัพริก ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักร         

ที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM)  
ผลของสารสกดัพริก ตอปริมาณกรดรวมทีห่ลั่งกรดของกระเพาะอาหาร 

หนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 
ผลของตัวทาํละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรด

ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัว          
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ 
indomethacin ปริมาตร 30 µL  

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อใส indomethacin ในขนาดตาง ๆ          
(100, 1.0, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM) 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่ของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัวที่
กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.1 µM)  

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอการหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมแีละไมมี 
indomethacin (0.1 µM) 

ผลของสารสกดัพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหารหนู
ถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมือ่มีและไม
มี indomethacin (0.1 µM) 
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สัญลักษณ และ คํายอ 

 
มม. = มิลลิเมตร 
มล. = มิลลิลิตร 
AUC = area under the curve 
min. = นาท ี
N = normal  
n = จํานวนตวัอยาง 
nEq = nanoequivalence 
PEG = Polyethylene glycol 
v/v = ปริมาตรตอปริมาตร 
µg/kg = ไมโครกรัมตอกิโลกรัม 
µg/ml = ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
µl = ไมโครลิตร 
µM = ไมโครโมลาร 
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บทนํา 
 
 ปจจุบันทั่วโลกใหความสนใจเรื่องสุขภาพกันมากขึ้น พืชสมุนไพรใชเปนผลิตภัณฑเสริม
อาหารที่ไดรับความนิยมมากรวมทั้งพริก พริกเปนเครื่องเทศที่คนไทยรูจักและคุนเคย เพราะพริก
ชวยเพิ่มรสชาติเผ็ดรอนใหอาหาร โดยเฉพาะคนไทยในภาคใตและภาคอีสาน นิยมรับประทาน
อาหารรสเผ็ดมาก  

 พริกเปนพืชวงศ solanaceae พริกมีหลายชนิด เชน พริกขี้หนู พริกชี้ฟา พริกกะเหรี่ยง พริก
หยวก พริกหวาน เปนตน สารสําคัญในพริกที่ใหรสเผ็ดรอน คือ สาร capsaicinoid ที่ประกอบดวย
สารสําคัญ คือ capsaicin ซึ่งเปน parent compound ของ vanillyl fatty acid amides ที่พบไดใน
พริกทุกชนิด (1) รวมทั้งพริกไทยและขิง ในปริมาณที่แตกตางกัน capsaicin เปนอัลคาลอยดที่มี
สูตรโมเลกุลคือ C18H27NO3 มีน้ําหนักโมเลกุล 305.46 มีการศึกษาถึงสรรพคุณพริกที่ใชภายนอก
สามารถบรรเทาปวดเสนประสาทของโรคงูสวัด (herpatic pain) ปวดจากขออักเสบ (ขออักเสบ    
รูมาตอยด  ขอเสื่อม) รวมทั้งปวดจากเสนประสาทถูกทําลายในโรคเบาหวาน  (diabetic 
neuropathy) ทั้งนี้เพราะ capsaicin สามารถลด substance P ในเซลลประสาทซึ่งเปนสารสื่อที่
นําความปวดของเสนประสาทสวนปลายไปยังสมอง (2) โดยการศึกษาถึงผลของ capsaicin ใน
พริกเกี่ยวกับผลตอการหลั่งกรดในกระเพาะอาหารนั้นยังมีผลที่ไมชัดเจน จึงเปนที่มาของโครงการ
นี้ที่ศึกษาเพื่อประเมินผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารโดยใชกระเพาะ
อาหารของหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเปนรูปแบบของการประเมิน ทั้งนี้เพื่อนําผลที่ไดจากการศึกษา
มาใชเปนขอมูลสนับสนุนการใชพริกในรูปผลิตภัณฑเสริมอาหารหรือเครื่องเทศในการชวยใหระบบ
ยอยอาหารทํางานดีข้ึนหากสารสกัดพริกมีผลเพิ่มการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร หรือใชเปน
ขอมูลสนับสุนนการใชพริกในการปองกันหรือรักษาแผลในกระเพาะอาหารหากสารสกัดพริกมีผล
ลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร 
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ทบทวนวรรณกรรม 
 

1. สารสกัดพริก 
 
พริกเปนพืชวงศ Solanaceae มีมากกวา 15 สกุลที่รูจักกันอยางแพรหลาย เชน พริกขี้หนู 

(bird chilli, chilli, cayenne pepper ชื่อทางพฤษศาสตร Capsicum frutescens L.) สวนที่ใช
ประโยชน คือ ใบและผล และพริกชี้ฟา (chilli, Thai dragon chile, spur pepper มีชื่อทางพฤษ
ศาสตร Capsicum annuum) สวนที่ใชประโยชน คือ ผล เปนตน (3) 

Capsicum extract เปนสารสกัดที่ไดจากพริก  โดยสารในพริกที่ใหรสเผ็ดรอน คือ แคปไซ
ซินอยด (capsaicinoid) ซึ่งประกอบดวยสารสําคัญ คือ แคปเซอิซิน (capsaicin) ที่ทําใหพริกมีรส
เผ็ดรอน โดยสารนี้มีมากที่สุดที่เยื่อแกนกลางของพริก สาร capsaicin เปน parent compound 
ของ vanillyl fatty acid amides พบไดในพริกทุกชนิด (1) และสารแคปแซนทีน (capsanthin) ที่
ทําใหพริกมีสีสมแดง นอกจากนี้พริกยังอุดมดวยวิตามินเอ วิตามินซี วิตามินอี เบตาแคโรทีน 
คารโบไฮเดรต เสนใย โปรตีน แรธาตุ น้ํามันหอมระเหยและสารอัลคาลอยดไดแก โซลานีน 
(solanine) และโซลานิดีน (solanidine) (3) 

Capsaicin เปนอัลคาลอยดชนิดหนึ่ง สูตรโมเลกุลคือ C18H27NO3 มีน้ําหนักโมเลกุล 
305.46 มีจุดหลอมเหลว 65 องศาเซลเซียส (1) ประโยชนของ capsaicin ในพริกมีมากมาย พบวา 
capsaicin มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา บรรเทาปวด, ลดการอักเสบ มีรายงานการวิจัยวามีการใช 
capsaicin ในการรักษาอาการปวดตาง ๆ เชน อาการปวดหรือคันที่ผิวจากการผาตัด, บาดเจ็บ, 
ความผิดปกติของระบบประสาทจากเนื้องอก, การอักเสบของทางเดินหายใจหรือทางเดินปสสาวะ 
(4), ขอเสื่อม (osteoarthritis) (5), ขออักเสบรูมาตอยด (rheumatoid arthritis) (6), ปลายประสาท
อักเสบจากเบาหวาน (diabetic neuropathy) (7-9), อาการปวดจากการผาตัดเตานม (10), ใชใน
รูปแบบสเปรยพนทางจมูกในการรักษาผูปวยที่มีอาการปวดศีรษะ (11,12) และบรรเทาอาการคัด
จมูกน้ํามูกไหลเรื้อรัง (13)  

จากการวิจัยถึงผลของ capsaicin ในสารสกัดพริกตอการทํางานของทางเดินอาหาร 
พบวา มีทั้งการวิจัยที่ทําในสัตวทดลองและมนุษย โดยรายงายการวิจัยที่ทําในสัตวทดลอง เชน 
จากการวิจัยของ Syunji Horie โดยทําการทดลองในกระเพาะอาหารของหนูถีบจักรที่แยกจากตัว 
พบวา capsaicin มีฤทธิ์ยับยั้งการกระตุนการหลั่งกรด โดยทํางานผาน peripheral TRPV1 
(transient receptor potential vanilloid-1) หรือ capsaicin receptor (14), รายงานจากการ
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ทดลองในกระเพาะของ pylorus-ligated rats พบวา capsaicin และ สาร analogue คือ 
resiniferatoxin มีฤทธิ์ลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร (15-17), จากการวิจัยของ 
Limlomwongse L, Chaitauchawong C, Tongyai S. ซึ่งทําการทดลองโดยการให capsaicin 
ชวงขนาด 50-2000 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม เขาสูกระเพาะอาหารโดยตรง ในหนูขาวที่ถูกทําใหสลบ 
แลวเก็บ gastric content ทุก ๆ 15 นาที พบวา capsaicin  (เพิ่มขนาดไดถึง 1,000 ไมโครกรัมตอ
กิโลกรัมของหนูขาว) มีผลเพิ่มการหลั่งกรดของกระเพาะ (18), จากการวิจัยของ JY Kang, CH 
Teng และ FC Chen โดยทําการศึกษาผลการรักษาแผลในกระเพาะในหนูขาวที่เหนี่ยวนําใหเกิด
แผลในกระเพาะโดยกรดอะซิติก พบวา การให capsaicin โดยการใหเขาไปในกระเพาะโดยตรง ไม
มีผลตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูขาว (19), จากการวิจัยของ María Salvatella และ
คณะ ถึงผลของ NSAIDs ตอการหลั่งกรดของ isolated gastric gland จากกระตาย พบวา 
indomethacin ขนาด 3-300 µM ไมมีผลตอการหลั่งกรดของ basal secretion แต indomethacin 
ขนาด 3-100 µM มีผลเพิ่มการหลั่งกรดเล็กนอยแตมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อกระตุน gastric gland 
ดวย histamine (ประมาณรอยละ 10-20 เมื่อเปรียบเทียบกับการกระตุนดวย histamine 100 µM 
เพียงอยางเดียว) โดยหากใช indomethacin ที่มีความเขมขนมากกวานี้จะแสดงผลยับยั้งการหลั่ง
กรดที่กระตุนโดย histamine 100 µM (20)  สวนรายงานการวิจัยที่ทําในมนุษย เชน การศึกษา
ฤทธิ์ปองกันกระเพาะอาหารของ capsaicin โดยการให capsaicin ขนาดตาง ๆ  คือ 100, 200, 
400 และ 800 µg ละลายใน saline solution เขาไปในกระเพาะของกลุมตัวอยางที่มีสุขภาพ
แข็งแรง โดยผลที่ไดคือ capsaicin มีผลลดกรด (basal acid secretion) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (21), จากการวิจัยถึงผลของ capsaicin ขนาดต่ํา (100-800 ไมโครกรัม) ที่ใหโดยตรงทาง
กระเพาะอาหารตอปริมาณ gastric basal acid ที่หลั่ง พบวา capsaicin มีผลลดการหลั่ง gastric 
acid secretion โดยมีลักษณะแปรผันตามขนาด และมีคา ID50 ในการลดการหลั่งกรดที่ 400 
ไมโครกรัมของ capsaicin โดยออกฤทธิ์ยับยั้งผานการกระตุนเสนประสาทรับความรูสึก (22) 
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รูปที่ 2  โครงสรางของ capsaicin
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2. การหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร 
  
 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารโดย parietal cell ถูกควบคุมโดย 3 ระบบ ไดแก 
paracrine, endocrine และระบบประสาท (23-25) ซึ่งเซลล paracrine ที่สําคัญ ไดแก 
enterochromaffin-like cell (ECL), gastrin หรือ G cell และ somatostatin หรือ D cell การ
ทํางานของเซลลทั้ง 3 ชนิดนี้ จะเปนปจจัยควบคุมระดับการกระตุน parietal cell (24) parietal 
cells จะพบไดในสวนของ gastric gland ในกระเพาะอาหาร ทําหนาที่หลั่งกรดเกลือ ซึ่งถูก
ควบคุมการกระตุนการหลั่งกรดอยางตอเนื่อง ผาน endocrine และระบบประสาท นอกจากนั้นยัง
ถูกควบคุมโดย enterochromaffin-like cell  ซึ่งทําหนาที่กระตุนการหลั่งกรดโดยการหลั่ง 
histamine อีกดวย (23) 

การหลั่งกรดเกิดขึ้นโดยกลไก  ligand-receptor binding ที่ตัวรับที่อยูบน basolateral 
membrane ซึ่งทําใหเกิดการแลกเปลี่ยน H+, Cl- และ H2O ผาน apical plasma membrane ของ 
parietal cell สารกระตุนการหลั่งกรด ไดแก acetylcholine, gastrin และสารที่สําคัญอยางยิ่ง คือ 
histamine  การกระตุนการหลั่งกรด เกิดจากการเพิ่มระดับของ Ca2+ และ  cAMP ในเซลลผาน
ทางการกระตุน protein kinase ซึ่งเกิดจากการแลกเปลี่ยนประจุของ H+ ผาน H+,K+-ATPase  เขา
สูดาน apical plasma membrane ของ parietal call (25) 

1. หนาที่และกายวิภาคของกระเพาะอาหาร 
การแบงกระเพาะอาหารมนุษยตามกายวิภาค แบงไดเปน 3 สวนไดแก fundus, antrum 

และ body  โดยสวน fundus เปนสวนกักเก็บอาหารที่จะยอย, สวน body เปนสวนตนในการเกิด 
peristalsis, สวน antropyrolic region เปนสวนที่เกิดการคลุกเคลาอาหารกับน้ํายอย โดยหากแบง
สวนของกระเพาะอาหารหนูตามหนาที่ จะสามารถแบงไดเปน 2 สวนหลัก ๆ คือสวน exocrine 
หรือ glandular ซึ่งจะอยูที่ fundus และ body และสวน endocrine ซึ่งจะอยูที่เยื่อบุ antral 
 สวนเยื่อบุของสวน exocrine ประกอบดวยเซลลที่มีลักษณะเปน columnar epithelial ที่บุ
ดานชองวางในกระเพาะ  ซึ่งเซลลนี้ ทําหนาที่ในการหลั่งเมือกและสารดางเพื่อปกปองเซลล
กระเพาะจากกรดเกลือ  สวนผิวของ mucosal ประกอบดวย gastric pit ซึ่งกินพื้นที่ประมาณรอย
ละ 50 ของพื้นที่ดานชองวางในกระเพาะทั้งหมด ทําหนาที่เก็บสารหลั่งจาก oxyntic gastric 
gland ใน gastric pit สวนหนึ่งของ gland สามารถแบงไดเปน 2 บริเวณ คือ สวนบริเวณคอของ 
oxyntic gland ที่จะประกอบดวย parietal cells และ mucous neck cells, และอีกสวนหนึ่ง
ประกอบดวย goblet cells และ secreting mucous  
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 สวนบริเวณดานบนของ gastric pit เปนสวนที่มีการเพิ่มจํานวน, การเจริญ และการ
เปลี่ยนแปลงของเซลลอยางมาก ซึ่งทําใหสวนผิวสูงขึ้น ตอมาจะมีการยายตําแหนงของ cells 
บางสวนลงมายังสวนฐาน โดยเซลลดานบนจะมีการเจริญเต็มที่และมีเซลลใหมที่เกิดขึ้นมาแทนที่
เซลลเกาดวย turn over rate ที่สูง ประมาณหลายวันถึงหลายสัปดาห ที่สวนฐานของ gastric pit  
ประกอบดวย chief cells, parietal cells และ mucous neck cells นอกจากนี้ oxyntic gland ยัง
ประกอบดวย endocrine-type cells กระจายตัวอยูระหวาง chief cells และ parietal cells เพื่อ
ทําหนาที่ควบคุมการหลั่งกรดอีกดวย (26) 
 เซลลแตละเซลลมีหนาที่ตางกัน parietal cells ทําหนาที่ในการสรางและหลั่งกรด (23, 25, 
26), chief cells สรางและหลั่ง pepsinogen ซึ่งจะถูกเปลี่ยนใหเปนรูปที่ออกฤทธิ์ คือ pepsin โดย
กรดเกลือ (26,27), mucous cells สรางเมือกที่จําเปนในการหลอล่ืนและปองกันเยื่อเมือกของ
กระเพาะอาหาร และทําหนาหลั่ง bicarbonate ที่บริเวณผิวและใน gastric pit และ
enterochromaffin-like cells ที่อยูทามกลางเซลลเหลานี้ทําหนาที่หลั่ง bioactive amines และ 
peptides ที่จะทําหนาที่ควบคุม oxyntic cells  เหลานั้นอีกที (26) 
 ECL cells ซึ่งเปนตอมไรทอที่ทําหนาที่บรรจุและหลั่ง histamine (24, 28) ซึ่งพบที่ 
epithelial gland (23, 26, 27) ซึ่ง ECL cells มีเอนไซม histidine decarboxylase (HDC) ที่ใชใน
การสราง histamine (23, 24, 27) ข้ึนมาเมื่อจําเปน (27, 29) อัตราในการสรางและหลั่ง HCl   
จาก parietal cells แปรผันโดยตรงตอปริมาณ histamine ที่หลั่งจาก ECL cells (23, 27)
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รูปที่ 3 การควบคุมการหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร : แสดงความสมัพันธของ acetylcholine, 
histamine, somatostatin และ gastrin ตอกระบวนการในการควบคุมการหลัง่กรด โดยจากรูปมี

ตัวรับของ acetylcholine (M), histamine (H), somatostatin (SST) และ gastrin (CCK) 
ซึ่ง + หมายถงึการกระตุน และ – หมายถึงการยับยัง้ (ดัดแปลงจาก Lindstrom E., 2001)
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2. การควบคมุการหลั่งกรด 
 Acetylcholine, histamine และ gastrin เปนตัวกระตุนการหลั่งกรด (23-25, 30-31) โดย
ตัวกระตุนทั้งสามมีการจับกับตัวรับที่ตางกันบน plasma membrane ของ parietal cell และมีผล
กระตุนการหลั่งของ HCl (30) ดังรูปที่ 3, acetylcholine หลั่งจากปลายประสาท cholinergic ซึ่ง
อยูใกลกับ parietal cells, gastrin เปนฮอรโมนที่ถูกสรางโดย G cells ซึ่งอยูในเยื่อบุของ atrum 
และ duodenum ซึ่งจะมาทางกระแสเลือดเพื่อกระตุน parietal cell, histamine เปนสารกระตุน 
paracrine ที่ถูกหลั่งจากเซลลในกระเพาะอาหารแลวแพรไปยัง parietal cells (23, 30) ดังนั้นการ
ควบคุมการหลั่ง HCl มาจากการควบคุมโดย 3 ระบบไดแก neurocrine, endocrine และ 
paracrine (24,30,32) ซึ่งควบคุมการหลั่งสารในระบบทางเดินอาหารดวย (30) 
 ตัวรับของ acetylcholine, gastrin และ histamine บนเซลลเมมเบรนของ parietal cells 
เปน intracellular second messenger ซึ่งสารทั้ง 3 ตัวจะเสริมฤทธิ์ในการกระตุนการหลั่งกรด
ของกันและกัน histamine เปนสารหลักในการกระตุนการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร (30, 32, 
33) histamine ถูกสังเคราะหจาก histidine โดยใชเอนไซม HCD พรองทั้งถูกเก็บไวใน 
enterochromaffin-like cells (27,30,33-38) ซึ่งเซลลดังกลาวพบใน oxyntic mucosa ของหนูขาว 
และหนูถีบจักร (27, 30, 33) เมื่อเกิดการกระตุนการหลั่งกรดโดย acetylcholine หรือ gastrin 
ECL cells จะหลั่ง histamine แลวแพรไปยัง parietal cells เพื่อกระตุนการหลั่งกรด (30)  gastrin 
กระตุนการสรางและหลั่ง histamine ของ ECL cells ผานตัวรับ CCKB โดย histamine ที่หลั่งจะ
กระตุนการหลั่งกรดของ parietal cells  ผานตัวรับ H2 (24, 27, 33, 38-44) นอกจากนี้การกระตุน 
ECL cells  โดย acetylcholine นอกจากจะกระตุนการหลั่ง histamine ยังมีผลเปลี่ยนแปลงระดับ
ของ Ca2+ ภายในเซลลดวย อยางไรก็ดี ถึงแมวา ECL cells ทุกเซลลจะตอบสนองตอ gastrin แตมี
เพียงรอยละ 10-30 เทานั้นที่ตอบสนองตอการกระตุนโดย acetylcholine (24) 
 Parietal cell มีตัวรับการกระตุนบน basolateral membrane อยางนอย 3 ชนิด คือ 
histamine H2, acetylcholine M3, gastrin CCKB โดยการกระตุนการหลั่งกรดของ gastrin และ 
acetylcholine จะอาศัยกลไกการออกฤทธิ์ของ endogenous histamine ซึ่ง histamine จะจับกับ
ตัวรับ H2 ซึ่งจับคูอยูกับโปรตีน Gs แลวเกิดการกระตุน adenylate cyclase (ACase) ใหสราง 
adenosine 3’,5’-cyclic monophosphate (cAMP) ซึ่งจะไปกระตุน cAMP-dependent protein 
kinase (PKA) ในขณะที่ตัวรับ M3 และ CCKB จะจับคูอยูกับโปรตีน nonGs/Gi (ซึ่งนาจะเปน
โปรตีน Gq) แลวเกิดการกระตุน phospholipase C (PLC) สราง Inositol 1,4,5-triphosphate 
(IP3) ทําใหเกิดการปลอย Ca2+ จากแหลงเก็บในเซลล และ diacylglycerol กระตุน protein 
kinase C (PKC) ข้ันตอนสุดทายในการสรางกรด HCl  คือ การทํางานของ H+,K+-ATPase ซึ่งเปน 
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enzyme ที่ประกอบดวย catalytic •-subunit ที่มีขนาดโมเลกุลประมาณ 100 kDa และ highly 
glycosylated •-subunit เอนไซมนี้ใชพลังงานจาก ATP ในการทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนอิออน 
ของ H+ กับ K+ การทํางานของเอนไซมนี้จะถูกควบคุมโดย 2 กลไกควบคูกันในระยะพักของ 
parietal cell คือ เอนไซมดังกลาวจะอยูใน cytoplasmic vesicles ที่เรียกวา tubulovesicles ซึ่ง
เยื่อหุมมีความสามารถในการซึมผานอยางจํากัดของ KCl เปนตัวจํากัดการทํางานของเอนไซม 
แมวาขณะนั้นจะมี ATP อยูมากก็ตาม การหลั่งกรดนั้นจะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงการทํางาน 
2 อยาง คือ ประการแรก tubulovesicles จะรวมกับ apical secretory membrane ซึ่งจะทําให 
pump แผบนผิวของ microvillar และประการที่ 2 apical membrane จะมีการเปลี่ยนแปลงของ
ความสามารถในการซึมผานอยางจํากัดของ KCl อีกนัยหนึ่งคือ โมเลกุลของ pump ไมไดถูก
กระตุนในขณะที่มีการกระตุนการหลั่งกรด ตองมีการนําสัญญาณภายในเพื่อกระตุนการทํางาน
ของตัวพา K+ และ Cl- ใหทํางานกอน (45) 
 Acetylcholine จะจับและกระตุนตัวรับ M3 บน parietal cells สงผลใหเกิดการหลั่งกรด 
(46) โดยกลไก คือ acetylcholine จะจับกับตัวรับ muscarinic M3 แลวเปดชอง Ca2+ ใน apical 
membrane อีกทั้ง acetylcholine ยังเพิ่ม Ca2+ ภายในเซลล โดยการเพิ่มการปลดปลอย Ca2+ 
จากที่เก็บภายในเซลล การเพิ่มข้ึนของความเขมขนของ Ca2+ ในเซลลจะเพิ่มการหลั่งกรดโดย
กระตุนชอง K+ ที่ดาน basolateral โดยเพิ่มโมเลกุลของ H+,K+-ATPase และชอง Cl- ทางดาน 
apical plasma membrane (30) 
 3. สารยับยัง้การหลั่งกรด 
 Somatostatin, prostagrandin E (30, 46) และ prostagrandin I (30, 47) และ epidermal 
growth factor (EGF) มีกลไกการยับยั้งการหลั่ง HCl ของ parietal cell (30, 33) โดยการยับยั้ง 
adenylyl cyclase และลดความเขมขนของ cAMP, somatostatin ถูกปลดปลอยจาก D cell ที่อยู
บริเวณใกล ๆ สวนฐานของ gastric glands, ซึ่งเปนไปไดวาถือเปนสวนที่ควบคุมการหลั่งกรดของ 
parietal cells โดยอาจลดการหลั่ง histamine ของ ECL cells (30) 
 Somatostatin เปนเปปไตดที่สําคัญในการควบคุมการหลั่งกรด (24, 31, 44, 48-49) โดยจะ
จับกับตัวรับ somatostatin-2 subtype ซึ่งจะยับยั้งทั้งการหลั่ง histamine และ การสงสัญญาณ
โดย Ca2+ จาก ECL cell ซึ่ง somatostatin นั้นจะพบไดใน D cells ในสวนของ fundus และ 
antrum ซึ่งถูกกระตุนไดตางกัน ใน antrum ภาวะความเปนกรดใน antral luminal จะเปน
ตัวกระตุนการปลอย somatostatin และยับยั้งการปลอย gastrin จาก G cell สวนใน fundus D 
cells จะถูกกระตุนโดย gastrin, CCK-A และ acetylcholine (เชนเดียวกับสารสื่อประสาทตัวอื่น) 
โดย somatostain มีผลลดการทํางานของ ECL cell (24) 
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4. การควบคมุอัตราการหลั่งกรดในตัวสิ่งมีชวีิต 
 ในขณะที่กระเพาะอาหารวาง กรด HCl ที่หลั่งออกมาจะอยูใน base rate นั่นคือมี
คาประมาณรอยละ 10 ของระดับกรดที่หลั่งออกมาสูงสุด หลังจากรับประทานอาหาร กระเพาะ
อาหารจะมีการหลั่งกรดที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยแบงการใหอาหารออกเปน 3 ข้ันตอน คือ ระยะ 
cephalic (กอนที่อาหารจะเขาสูกระเพาะ), ระยะ gastric (เมื่ออาหารอยูในกระเพาะอาหาร) และ
ระยะ intestinal (เมื่ออาหารเขาสูลําไสสวน duodenum และ jejunum สวนตน)  
 ระยะ cephalic การหลั่งกรดจะถูกกระตุนไดโดยการมองเห็น, กลิ่น และรสชาติของอาหาร  
ซึ่งจะทํางานผานเสนประสาท vagus ในระบบ cholinergic เมื่อเสนประสาทนี้ถูกกระตุนจะเกิด
การหลั่ง acetylcholine ไปกระตุน การหลั่งกรดทั้งทางตรง คือ กระตุน parietal cell และทางออม 
คือ กระตุนการหลั่ง gastrin จาก G cell ใน antrum และ duodenum และกระตุนการหลั่ง 
histamine จาก ECL cell ใน gastric mucosa 
 pH ในกระเพาะสวน antrum ที่ตํ่าลง จะยับยั้งการหลั่งกรดโดยการยับยั้ง parietal cell และ 
reflex ของเสนประสาท ในระยะ cephalic นั้น pH ในกระเพาะอาหารจะลดลงอยางรวดเร็วมาก
เมื่อเทียบกับ pH ในกระเพาะขณะทองวาง โดยอัตราการหลั่งกรดในระยะ cephalic นี้อาจมีคาถึง 
40 % ของอัตราการหลั่งกรดสูงสุด แตดวยกลไกการยับยั้งการหลั่งกรดในขณะที่ใน antrum มีคา
pH ตํ่า จึงทําใหมีการหลั่งกรดออกมานอย 
 นอกจากนี้พบวา สมองยังมีผลตอการหลั่งกรดของกระเพาอาหารอีกดวย เชน ในขณะที่
ระดับน้ําตาลในเลือดที่ผานไปยังสมองต่ํา (ซึ่งอาจเกิดไดจากการใชอินซูลิน) จะกระตุนการหลั่ง
กรดของกระเพาะอาหาร หรือสาร neuropeptides ในสมอง ที่นํามาฉีดเขาน้ําไขสันหลังเพื่อใชใน
การกระตุนหรือยับยั้งการหลั่งกรดจากกระเพาะอาการ เปนตน 
  ระยะ gastric หรือระยะที่มีอาหารอยูในกระเพาะอาหาร  การหลั่งกรดจะถูกกระตุนโดย
กระเพาะอาหารที่ขยายตัวขึ้น และกรดอะมิโนและเปปไตดที่ไดจากการทํางานของ pepsin โดยใน
ระยะ gastric นี้จะมีระดับการหลั่งกรดจากกระเพาะอาหารสูงที่สุด (30) 
 การขยายตัวของทั้งสวน body และ antrum ของกระเพาะอาหาร จะกระตุน 
mechanoreceptor ที่อยูที่ผนังกระเพาะอาหาร โดยตัวรับนี้เปนตัวรับทั้งของ reflex สวนกลางและ
สวนปลายที่อยูในระบบประสาท cholinergic reflex สวนกลางนั้นมีทั้งเสนประสาทสําหรับรับและ
สงสัญญาณประสาทเขาสูเสนประสาท vagus จึงเรียก reflex นี้วา vagovagal reflexes          
การกระตุนของทั้ง reflex สวนกลางและสวนปลายจะทําใหเกิดการหลั่ง acetylcholine ไปสู 
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parietal cell เพื่อกระตุนการหลั่งกรด และไปสู G cells เพื่อกระตุนการหลั่ง gastrin (23,30,50) 
และเพื่อใหมีการกระตุนการเคลื่อนไหวและการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร(51) 
 กรดอะมิโนและเปปไตดในกระเพาะอาหารสวน antrum กระตุนการหลั่งกรดโดยการกระตุน 
G cells ใหหลั่ง gastrin และยังมีสารอื่น ๆ ที่สามารถกระตุนการหลั่งกรดได เชน Ca2+, คาเฟอีน 
และแอลกอฮอล นอกจากนี้การขยายตัวของกระเพาะอาหารยังสามารถเพิ่มผลของการกระตุนการ
หลั่งกรดโดยตัวกระตุนทางเคมีอีกดวย 
 การหลั่งกรดถูกควบคุมดวยกลไกหลายอยาง เชน เมื่อนํา mucosal surface มาแชใน
สารละลายที่ pH 2 หรือนอยกวา การหลั่งกรดจะถูกยับยั้งได  เมื่อ buffering capacity ของอาหาร
ในกระเพาะถึงจุดอิ่มตัว pH ในกระเพาะอาหารจะลดลงอยางรวดเร็วและมีผลยับยั้งการหลั่งกรดที่
หลั่งตอมา ดังนั้น ความเปนกรดของอาหารจะเปนตัวควบคุมการหลั่งกรดของกระเพาะ กลไกของ
การควบคุมดวยตัวเองนี้จะเกิดที่สวน antrum หาก pH ที่สวนของ antrum ตํ่า จะลดการหลั่งกรด
จาก parietal cell ดวยการกระตุน local inhibitory reflex โดยยับยั้งการหลั่งกรดจาก parietal 
cell โดยตรง และยับยั้งการปลดปลอย gastrin จาก G cell 
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5. กลไกการทํางานทางเคมีของการสรางกรดไฮโดรคลอริก 
 กลไกการทํางานทางเคมีของการสรางกรดที่ไดมีการนําเสนอมีมากมาย ในที่นี้จะแสดงตาม
รูปที่ 4 ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอน 

ข้ันตอนที่ 1 อิออน Cl- จะถูกสงจาก cytoplasm ของ parietal cell เขาสู lumen ของ 
canaliculus และ อิออน Na+ จะถูกขนสงออกนอก lumen ทั้ง 2 กลไก จะสงใหเกิดศักย -40 ถึง    
-70 mV ใน canaliculus ซึ่งจะเปนภาวะที่ทําใหเกิดการแพรผานเขามาของอิออน K+ และ Na+ 
ปริมาณเล็กนอยจาก cytoplasm  

ข้ันตอนที่ 2 น้ําจะแตกตัวเปน H+ และ OH- ใน cytoplasm ซึ่ง H+ จะถูกหลั่งเขาไปใน 
canaliculus เพื่อแลกเปลี่ยนกับ K+ โดยการแลกเปลี่ยนนนี้เกิดโดยการกระตุนของ H+,K+-ATPase 
นอกจากนี้ Na+ จะถูกดูดกลับโดย sodium pump ดังนั้น Na+ และ K+ ที่แพรเขาไปยัง 
canaliculus เกือบทั้งหมดจะถูกดูดกลับมายัง cytoplasm สวน H+ ที่อยูใน canaliculus จะทําให
เกิดสารละลายของกรดแกไฮโดรคลอริกใน canaliculus ซึ่งจะถูกหลั่งออกยังดานเปดของ 
canaliculus สู lumen ของ gland 

ข้ันตอนที่ 3 น้ําจะถูกนําเขาสู canaliculus โดย osmosis จากการที่มีอิออนถูกหลั่งเขาสู 
canaliculus ดังนั้น ทายที่สุด กรดไฮโดรคลอริกที่หลั่งจาก canaliculus จะประกอบดวย HCl 
ความเขมขน 150-160 mEq/L, KCl ความเขมขน 15 mEq/L และ NaCl เล็กนอย 

ข้ันตอนที่ 4 คารบอนไดออกไซด ที่สรางขึ้นระหวางการเมตาบอลิสมในเซลล หรือเขาเซลล
จากเลือด จะรวมกับ OH- โดย carbonic anhydrase ไดเปน ไบคารบอนเนตอิออน (รวมกันดวย 2 
ข้ันตอนขณะที่น้ําแตกตัวเปนอิออน) ซึ่งจะแพรออกจาก cytoplasm เขาสูของเหลวนอกเซลลเพื่อ
แลกเปลี่ยนกับ Cl- ซึ่งจะเขาสูเซลลแลวถูกหลั่งเขา canaliculus ภายหลัง (23) 
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รูปที่ 4 กลไกการหลัง่กรดไฮโดรคลอริก : จากรูป P แสดงถึง active pump และเสนประ แสดงถงึ 
การแพรอยางอิสระ และการออสโมซิส (Guyton AC., 2000)
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วัสดุและวิธีการวิจัย 
 

1. สารสกัดพริก  
ใชสารสกัดพริกที่ผลิตโดยองคการเภสัชกรรม ซึ่งประกอบดวย Capsacinoid 2.37% 
เลขที่ผลิตภัณฑ 110401790101  
Lot No. U480058 

2.  สัตวทดลอง 
ใชหนูถีบจักร ICR ตัวผู (Mus muscurus) น้ําหนักชวง 25-35 กรัม จากสํานัก

สัตวทดลองแหงชาติ ศาลายา, มหาวิทยาลัยมหิดล เลี้ยงในกรง กรงละ 10 ตัวที่หองเลี้ยง
สัตวทดลอง ณ คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ใชอาหารของสัตวทดลอง (C.P. mice 
feed; SWT. Co., Ltd.)   โดยไมมีการจํากัดการกินอาหารและน้ําของสัตวทดลอง โดยการทดลองนี้
ไดรับอนุญาตจากคณะกรรมการกํากับและดูแลการใชสัตว (Institutional Animal Care and Use 
Committee) คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันที่ 18 มกราคม พ.ศ. 2549 
 สัตวทดลองจะถูกเลี้ยงไว 1 สัปดาหกอนทําการทดลอง สลบสัตวทดลอง โดยฉีด 
urethane ขนาด 180 มก./กก. เขาชองทอง จากนั้นเปดหนาทองโดยผาตาม mid line โดยตัดถึงใต
ระดับ xiphoid cartilage แลวหากระเพาะอาหาร จากนั้นผูกที่รอยตอระหวาง pyrolus กับลําไส
เล็กสวนตน และที่หลอดอาหาร แลวตัดเปดรูตรงสวน aglandular (สวนที่ไมมีการหลั่งกรด) 
จากนั้นลาง content ในกระเพาะอาหารดวย mucosal solution 20-30 มล. สอดทอ 2 ชั้น (ภายใน
เปนทอ silicone เสนผานศูนยกลาง 0.5 มม. ทอภายนอกเปน polyethylene เสนผานศูนยกลาง 3 
มม.) เขาไปในรูที่เปดไว แลวผูกทอเก็บกรดใหแนน จากนั้นตัดตรงใตสวนที่ผูกหลอดอาหาร และ
สวนที่ผูกที่ลําไสเล็ก เพื่อแยกกระเพาะอาหารออกจากตัวสัตวทดลอง แลวนํากระเพาะอาหารใสใน 
อางเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มี serosal solution 30 มล. อุณหภูมิ 37±1 องศาเซลเซียส ใหอากาศที่มี
สวนประกอบของ ออกซิเจน 95% และ คารบอนไดออกไซด 5% แลวหลอเลี้ยงชองภายใน
กระเพาะอาหารดวย mucosal solution ที่ควบคุมอุณหภูมิ 37±1 องศาเซลเซียส ผานทอเล็กชั้นใน 
โดยควบคุมอัตราการหลอเลี้ยงที่ 1.0 มล./นาที และเก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะซึ่งจะไหลมาตาม
ทอชั้นนอกลงในหลอดทดลอง ซึ่งปลายทอทางออกอยูสูงกวากระเพาะอาหาร 20 ซม.ทําการเก็บ
ตัวอยางกรดทุก 10 นาที นาน 2 ชม.หลังจากใหตัวกระตุนการหลั่งกรด 
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3.  สารเคมี 
 Calcium chloride dihydrate (Merck) 
 Glucose (Merck) 
 Histamine dihydrochloride (Sigma)  
 Hydrochloric acid (Merck) 
 Magnesium sulphate heptahydrate (Merck) 
 Potassium chloride (Fluka) 
 Potassium dihydrogenphosphate (Merck) 
 Sodium chloride (Univar) 
 Sodium hydrogencarbonate (Unilab) 
 Sodium hydroxide (Carlo erba) 
 Urethane (Merck) 
 Indomethacin  (China National) 
 Bethanechol chloride (ICN Biomedical) 
 Buffer solution ready for use pH 4.00 ± 0.02 (Merck) 
 Buffer solution (phosphate) pH 7.00 ± 0.02 (Merck) 

3.1 เตรียม Physiological solution 
3.1.1 Mucosal solution 

 สวนประกอบของ mucosal solution ไดแก 143 mM NaCl, 5.9 mM KCl, 1.18 mM 
MgSO4, 1.3 mM CaCl2, และ 30 mM Glucose แลวปรับ pH ดวย 0.1 N HCl  ใหได pH 5.0 
 3.1.2 Serosal solution 
  สวนประกอบของ serosal solution ไดแก 118 mM NaCl, 4.7 mM KCl, 1.18 mM 
MgSO4, 1.3 mM CaCl2, 1.15  mM KH2PO4, 25 mM NaHCO3 และ 30 mM Glucose 
 



 

16

4. เครื่องมือที่ใช 
 Beaker ขนาด 250, 500 มล. 

สําลี 
หลอดฉีดยา ขนาด 1, 50 มล. 

 ทอ 2 ชัน้ (ภายในเปนทอ silicone เสนผานศูนยกลาง 0.5 มม.  
           ทอภายนอกเปน polyethylene เสนผานศนูยกลาง 3 มม.) 
 เครื่องเก็บตัวอยาง DC-1200 (Eyela) 
 อากาศที่มีสวนประกอบของ ออกซเิจน 95% และ คารบอนไดออกไซด 5% 
 Magnetic stirrer 
 Micropipette 
 อางเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 pH electrode (Orion) 
 เครื่องวัด pH (Model Orion 420 A+) 
 เครื่อง Automatic titrater (Tim 850 Titration manager) 
 ทอพลาสติก 
 ปม (Masterflex) 
 ปรอทวัดอุณหภูมิ 
 อางเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 สายยาง 
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5. การทดลอง 
 5.1 ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัว
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 

 5.1.1 กลุมควบคุม 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที 3 ตัวอยาง (นาทีที่ -20, -10 และ 

0) โดยใหหลอดแรกเปน basal secretion แลวเติม histamine ใหไดความเขมขน 5.0 µM ในอาง
เลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที จากนั้นเก็บตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 นาที 
 
 
 
 
 
 -20  -10   0   10  20  30  40  50   60   70    80   90  100  110  120 
      Time (นาท)ี 

 5.1.2 กลุมทดลอง 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรก (นาทีที่ -20) เปน 

basal secretion แลวใสสารสกัดพริกความเขมขนตาง ๆ คือ 2, 8 หรือ 16 µg/ml ในอางเลี้ยง
เนื้อเยื่อ เก็บตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที (ใหเวลา incubate 20 นาที) แลวเติม histamine ให
ไดความเขมขน 5.0 µM ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที จากนั้นเก็บ
ตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 นาที  

 
 
 

 
 -20  -10   0  10  20  30  40  50   60   70    80   90  100  110  120 

   Time (นาท)ี 
  
 

       
     histamine 
         

histamine    สารสกัดพริก 
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 5.2 ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัว
ที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อใส indomethacin  

 5.2.1 กลุมควบคุม 
  5.2.1.1 ผลของตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรด

ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM)  
  เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรกเปน basal 

secretion แลวใสตัวทําละลายของ indomethacin ซึ่งประกอบดวย 50%v/v PEG 400 ปริมาตร 
30 µL ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อ เก็บตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที (ใหเวลา incubate 20 นาที) แลว
เติม histamine ใหไดความเขมขน 5.0 µM ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
จากนั้นเก็บตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 นาที  

 
 
 
 

 
 -20  -10   0  10  20  30  40  50   60   70    80   90  100  110  120 

   Time (นาท)ี 
 

 5.2.1.2  เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรกเปน basal 
secretion แลวใส indomethacin (100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM)  ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อ เก็บ
ตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที (ใหเวลา incubate 20 นาที) แลวเติม histamine ใหไดความ
เขมขน 5.0 µM ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที จากนั้นเก็บตัวอยางตอไป
อีกจนครบ 120 นาที  
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 5.2.2 กลุมทดลอง 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรกเปน basal secretion 

แลวใส indomethacin (0.1 µM) ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทิ้งไว 2 นาที แลวจึงใสสารสกัดพริก           
(8 µg/ml) ตามลงไป เก็บตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที (ใหเวลา incubate 18 นาที) แลวเติม 
histamine ใหไดความเขมขน 5.0 µM ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
จากนั้นเก็บตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 นาที  

 
 
 
 
 

 -20  -10   0  10  20  30  40  50   60   70    80   90   100  110  120 
   Time (นาท)ี 
 

 5.3 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 

 5.3.1 กลุมควบคุม 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที 3 ตัวอยาง (นาทีที่ -20, -10 และ 

0) โดยใหหลอดแรกเปน basal secretion แลวเติม bethanechol ใหไดความเขมขน 100 µM ใน
อางเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที จากนั้นเก็บตัวอยางตอไปอีกจนครบ 120 
นาที  
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   สารสกัดพริก 
     histamine    indo.  
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 5.3.2 กลุมทดลอง 
 เก็บกรดที่หลั่งจากกระเพาะอาหารทุก 10 นาที  หลอดแรกเปน basal secretion 
แลวใสสารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml ในอางเลี้ยงเนื้อเยื่อ เก็บตัวอยางที่เวลา -10 และ 0 นาที 
(ใหเวลา incubate 20 นาที) จากนั้น จึงใส bethanechol ใหไดความเขมขน 100 µM ในอางเลี้ยง
เนื้อเยื่อ  แลวเก็บตัวอยางตอจนครบ 120 นาที 

 
 
 

 
-20 -10   0  10  20  30  40  50   60   70    80   90    100  110  120 

   Time (นาท)ี 
 

6. การวิเคราะหหาปริมาณกรดที่หลัง่จากกระเพาะอาหาร 
นําตัวอยางกรดที่ไดมา titrate ดวย 2 mM NaOH ใหได end point ที่ pH 5.0 ดวย

เครื่อง automatic titrater  คํานวณปริมาณกรดที่หลั่งออกมาเปน nEq HCl/10 นาที เมื่อนํา
ปริมาณกรดที่ได มาลบดวย basal secretion จะไดเปนปริมาณกรดที่หลั่งเพิ่มข้ึน นําคาที่ไดมา
เขียนกราฟดังนี้ 
 6.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณกรดที่หลั่งออกมา (nEq HCl/10 นาที) 
กับเวลา (นาที) 
  6.2 กราฟแทงแสดงพื้นที่ใตกราฟของปริมาณกรดรวมทั้งหมดที่หลั่งออกมา (nEq 
HCl) 

   สารสกัดพริก 
   bethanechol 
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7. การวิเคราะหและแปรผลขอมูล 
   ผลที่ไดแสดงในรูปของ คาเฉลี่ย ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error of 
mean (SEM)) อัตราการหลั่งกรดคํานวณจากคํานวณปริมาณกรดที่หลั่งออกมาเปน nEq HCl/10 
นาที เมื่อนําปริมาณกรดที่ได มาลบดวย basal secretion จะไดเปนปริมาณกรดที่หลั่งเพิ่มข้ึนโดย
จะใช Independent-sample T-test ในการเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง 2 กลุมทดลอง และ
ใช One way analysis of variance (ANOVA) ในการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุม
ทดลองที่มากกวา 2 กลุมข้ึนไป และใช Tukey’s Honesty Significant Difference (HSD) test ใน
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางกลุมทดลองเพื่อดูวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยพิจารณาวา p-value นอยกวา 0.05 (p<0.05) ถือวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

8. สรุปผลและวิเคราะหขอมูลที่ไดรับ



 

22

ผลการวิจัย 
 
สวนที่ 1 ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 
 
 1. การศึกษาผลของการตอบสนองของสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ ตอการหลั่งกรด
ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) 
 ผลของการกระตุนการหลั่งกรดดวย histamine (5 µM) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร
หนูถีบจักรที่แยกจากตัว ที่มีความดันภายในกระเพาะ 20 เซนติเมตรน้ํา  โดยกลุมควบคุม คือ กลุม
ที่เก็บหลอดแรกเปน basal secretion (ที่เวลา – 20 นาที) การใส histamine (5 µM) หลังจากเก็บ
ตัวอยางที่เวลา 0 นาที ทําใหอัตราการหลั่งกรดจะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว จนถึงมากที่สุดที่ 30 นาที 
แลวคอย ๆ ลดลงจนครบ 120 นาทีซึ่งเปนระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง (ตารางที่ 1) ในกลุม
ทดลองนั้น ใสสารสกัดพริก (2 µg/ml, 8 µg/ml หรือ 16 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่
เวลา -20 นาที โดยใหเวลา incubate 20 นาทีแลวจึงใส histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่
เวลา 0 นาที ผลที่ไดคือ สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
จากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM)  แสดงผลในตารางที่ 2, 3 และ 4 โดยสารสกัดพริก      
(2 µg/ml) มีอัตราการหลั่งกรดที่เวลา 30 นาทีเทานั้นที่ตํ่ากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ในกลุมสารสกัดพริก (8 µg/ml) มีอัตราการหลั่งกรดที่เวลา 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 
100 และ 110 นาทีที่ตํ่ากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และในกลุมสารสกัดพริก (16 
µg/ml) มีอัตราการหลั่งกรดที่เวลา 10, 50, 70, 100 และ 110 นาทีที่ตํ่ากวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 5 และรูปที่ 5 ผลของสารสกัดพริกตอปริมาณกรดรวมที่
หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) แสดงผลใน
ตารางที่ 6 และรูปที่ 6 พบวา ปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ในกลุม
สารสกัดพริก (2 µg/ml) ไมแตกตางจากกลุมควบคุม สวนสารสกัดพริก (8 µg/ml และ 16 µg/ml) 
มีปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) นอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยสารสกัดพริก (8 µg/ml) มีผลลดปริมาณกรดรวมไดรอยละ 59.45 และสารสกัดพริก  
(16 µg/ml) มีผลลดปริมาณกรดรวมไดรอยละ 45.15



 

23

ตารางที่ 1 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine 
(5.0 µM) (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั 

เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 
-20 680 200 390 310 730 570 
-10 490 490 380 320 460 720 
0 710 470 370 320 590 690 

10 1030 600 790 580 550 760 
20 1190 830 780 1000 860 1050 
30 1160 940 990 890 1340 1210 
40 1450 750 670 950 1350 1300 
50 1280 830 700 920 1480 1260 
60 1230 690 560 730 1430 1190 
70 1400 780 600 660 1220 1120 
80 1170 580 450 660 1310 940 
90 1060 520 460 330 1060 850 
100 1110 580 350 320 1030 780 
110 880 490 410 370 820 730 
120 840 390 390 280 660 630 

 
เก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 2 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อมีสารสกัดพริก (2 µg/ml) (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั 

เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 
-20 710 500 400 290 300 540 
-10 550 560 370 340 570 590 
0 530 590 300 490 600 650 

10 680 660 340 640 550 590 
20 920 730 550 750 800 810 
30 930 790 770 820 700 750 
40 1040 730 840 780 630 850 
50 980 770 880 750 670 830 
60 900 740 870 690 650 770 
70 880 680 860 670 530 770 
80 930 720 820 650 480 720 
90 870 620 720 540 440 670 
100 910 590 630 490 370 640 
110 860 590 580 340 330 590 
120 800 690 630 310 290 520 

 
ใสสารสกัดพริก (2 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที
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ตารางที่ 3 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อมีสารสกัดพริก (8 µg/ml) (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั 

เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 
-20 460 190 490 350 630 350 
-10 470 310 420 410 640 330 
0 490 350 370 380 640 360 

10 430 260 450 470 650 280 
20 520 470 640 590 820 520 
30 700 530 700 640 1030 690 
40 600 600 650 570 1130 870 
50 600 470 550 500 1190 820 
60 630 480 510 470 1130 710 
70 510 430 440 390 1000 660 
80 480 300 380 390 940 550 
90 590 290 360 370 870 430 
100 470 270 330 340 700 470 
110 480 260 330 350 600 430 
120 460 250 330 340 540 390 

 
ใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
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ตารางที่ 4 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อมีสารสกัดพริก (16 µg/ml) ในสารละลาย serosa ที่เวลา -10 นาที (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั 

เวลา 
(นาที) 

1 2 3 4 5 6 
-20 550 310 350 300 250 800 
-10 430 300 490 280 320 910 
0 400 250 430 260 290 750 

10 490 310 520 340 430 820 
20 710 520 700 420 840 1380 
30 820 550 910 790 850 1400 
40 730 650 880 750 790 1470 
50 670 610 710 580 750 1320 
60 660 570 620 720 660 1210 
70 620 510 510 540 580 1080 
80 410 490 330 650 470 1060 
90 390 420 320 370 340 980 
100 320 390 350 430 310 810 
110 380 330 390 300 250 810 
120 320 290 320 320 310 770 

 
ใสสารสกัดพริก (16 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
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ตารางที่ 5 ผลของสารสกัดพริก ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่
กระตุนดวย histamine (5 µM) (n=6) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
สารสกัดพริก (µg/ml) เวลา (นาที) 

กลุมควบคุม 
2 8 16 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 

0 
75 ± 49 
72 ± 44 
268 ± 63 
472 ± 81 
608 ± 34 
598 ± 71 
598 ± 62 
492 ± 76 
483 ± 74 
372 ± 72 
233 ± 61 
222 ± 75 
137 ± 41 
68 ± 35 

0 
72 ± 41 

117 ± 48 
135 ± 59 
303 ± 58 

337 ± 50 ** 
355 ± 38 
357 ± 39 
313 ± 45 
275 ± 48 
263 ± 41 
187 ± 33 
148 ± 28 
92 ± 25 
88 ± 41 

0 
33 ± 19 
38 ± 25 

135 ± 59 * 
182 ± 31 * 
303 ± 29 ** 
325 ± 70 * 
277 ± 82 ** 
243 ± 71 * 
168 ± 58 ** 
113 ± 49 * 

95 ± 35 
47 ± 21 * 
28 ± 15 * 
17 ± 11 

0 
53 ± 20 
20 ± 14 

68 ± 34 * 
335 ± 85 
460 ± 67 
452 ± 70 

347 ± 61 * 
313 ± 50 

213 ± 38 * 
168 ± 58 
75 ± 28 

47 ± 22 * 
12 ± 7 * 
13 ± 10 

 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมให histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01 
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รูปที่ 5 ผลของสารสกัดพริก ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุน
ดวย histamine (5 µM) (n=6) 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมให histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01 
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ตารางที่ 6 ผลของสารสกัดพริก ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine 5 µM (n=6) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl) 
สารสกัดพริก (µg/ml) 

 

กลุมควบคุม 
2 8 16 

AUC 4,698 ± 535 3,042 ± 352 1,905 ± 430 ** 2,577 ± 431* 
 
 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมให histamine 5 µM หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01 



 

30

 
รูปที่ 6 ผลของสารสกัดพริก ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
จากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) (n=6) 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริกขนาดตาง ๆ หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมให histamine 5 µM หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01
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สวนที่ 2 ผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin 
 
 1. การศึกษาผลของตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่ง
กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) 
 เนื่องจาก indomethacin เปนสารที่ไมละลายน้ํา ดังนั้นจึงตองใชตัวทําละลายอื่นในการ
ละลาย indomethacin โดยเลือกใช 50%v/v PEG400 เปนตัวทําละลาย ทั้งนี้เพื่อเปนการทดสอบ
วา ตัวทําละลายของ indomethacin ที่ใช (50%v/v PEG400) มีผลตอการหลั่งกรดของกระเพาะ
อาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) หรือไม จึงทําการทดลองเพื่อ
เปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่ใสตัวทําละลาย 
 กลุมควบคุม คือ กลุมที่เก็บหลอดแรกเปน basal secretion (ที่เวลา – 20 นาที) การใส 
histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที ทําใหอัตราการหลั่งกรดจะเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็ว จนถึงมากที่สุดที่ 20 นาที แลวคอย ๆ ลดลงจนครบ 120 นาทีซึ่งเปนระยะเวลาในการเก็บ
ตัวอยาง (ตารางที่ 1) ในกลุมทดลองนั้น ใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL 
หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาที โดยใหเวลา incubate 20 นาที แลวจึงใส 
histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที (ตารางที่ 7) ผลที่ไดคือ ตัวทําละลายของ 
indomethacin ไมมีผลตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย 
histamine (5 µM) แสดงผลในตารางที่ 8 และรูปที่ 7 ผลของตัวทําละลายของ indomethacin 
ปริมาตร 30 µL ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุน
ดวย histamine (5 µM) พบวา ปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ในกลุมที่
ใสตัวทําละลายของ indomethacin ไมแตกตางจากกลุมควบคุม แสดงผลในตารางที่ 9 และรูปที่ 8 
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ตารางที่ 7 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 4 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

520 
1050 
860 
950 
1110 
1060 
970 
800 
720 
620 
570 
620 
540 
480 
510 

390 
480 
690 
930 
1110 
1020 
990 
930 
870 
960 
930 
780 
780 
600 
540 

820 
980 
1010 
1030 
1400 
1290 
1150 
1210 
1030 
1010 
970 
890 
870 
790 
770 

670 
640 
700 

1080 
1310 
1300 
1250 
1200 
1120 
180 
940 
830 
640 
700 
670 

 
ใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion  ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
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ตารางที่ 8 ผลของตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรดของ
กระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
เวลา (นาที) 

กลุมควบคุม ตัวทําละลายของ 
indomethacin 30 µL 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 

0 
75 ± 49 
72 ± 44 

268 ± 63 
472 ± 81 
608 ± 34 
598 ± 71 
598 ± 62 
492 ± 76 
483 ± 74 
372 ± 72 
233 ± 61 
222 ± 75 
137 ± 41 
68 ± 35 

0 
195 ± 116 
215 ± 69 
398 ± 69 
633 ± 32 
568 ± 39 
490 ± 63 
435 ± 62 
335 ± 75 
318 ± 106 
253 ± 106 
180 ± 72 
115 ± 92 
60 ± 51 
38 ± 38 

 
ใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion  ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion
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รูปที่ 7 ผลของตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ตอการหลั่งกรดของกระเพาะ
อาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) (n=4) 
 
กลุมทดลองใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้งสองกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion
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ตารางที่ 9 ปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL (n=4) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl)  

กลุมตัวอยาง ตัวทําละลายของ indomethacin 
ปริมาตร 30 µL 

AUC 4,698 ± 535 4230 ± 681 
 
 
 
กลุมทดลองใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้งสองกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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รูปที่ 8 ปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL (n=4) 
 
กลุมทดลองใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้งสองกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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 2. การศึกษาผลของ indomethacin (ขนาดที่ใช 100, 1, 0.5, 0.2 และ 0.1 µM) ตอ
การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย histamine      
(5 µM) 

การทดลองนี้ เพื่อหาขนาดที่เหมาะสมของ indomethacin ซึ่งเปนสารที่ยับยั้ง 
prostaglandin มาใชทดสอบกลไกการยับยั้งการหลั่งกรดของสารสกัดพริก เนื่องจาก 
prostaglandin มีผลยับยั้งการหลั่งกรด ถายับยั้ง prostaglandin อาจมีผลเพิ่มการหลั่งกรดขึ้นกับ
สภาวะของระดับ prostaglandin ในขณะนั้น จากรายงานการศึกษาผลของ NSAIDs ตอการหลั่ง
กรดของ isolated gastric gland จากกระตาย ที่พบวา  indomethacin ขนาด 3-300 µM ไมมีผล
ตอการหลั่งกรดของ basal secretion แต indomethacin (3-100 µM) มีผลเพิ่มการหลั่งกรด
เล็กนอยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อกระตุน gastric gland ดวย histamine (ประมาณรอยละ 
10-20 เมื่อเปรียบเทียบกับการกระตุนดวย histamine (100 µM) เพียงอยางเดียว) โดยหากใช 
indomethacin ที่มีความเขมขนมากกวานี้จะแสดงผลยับยั้งการหลั่งกรดที่กระตุนโดย histamine 
100 µM (20) ทําใหการทดลองนี้ใช indomethacin ความเขมขน 100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM 
มาทําการทดลอง ดังนี้ 

กลุมควบคุม คือ กลุมที่เติมตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL ในสารละลาย 
serosa หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา -20 นาที การใส histamine (5 µM) หลังจากเก็บ
ตัวอยางที่เวลา 0 นาที จะทําใหอัตราการหลั่งกรดเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว จนถึงมากที่สุดที่ 20 นาที  
แลวคอย ๆ ลดลงจนครบ 120 นาทีซึ่งเปนระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง (ตารางที่ 7) ในกลุม
ทดลองนั้น ใส indomethacin (100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่
เวลา -20 นาที โดยใหเวลา incubate 20 นาทีแลวจึงใส histamine (5 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่
เวลา 0 นาที ผลที่ไดคือ indomethacin ความเขมขน 100, 1, 0.5 และ 0.2 µM มีผลยับยั้งการหลั่ง
กรด  (ตารางที่  10, 11, 12 และ  13 ตามลําดับ) ซึ่งเปนผลตรงขามกับที่มีรายงานไววา 
indomethacin (3-100 µM) มีผลเพิ่มการหลั่งกรดเล็กนอยแตมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อกระตุน 
gastric gland ดวย histamine (20) จึงลดขนาดของ indomethacin เหลือ 0.1 µM (ตารางที่ 14)
พบวา indomethacin (0.1 µM) นี้ มีผลเพิ่มการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัวที่กระตุนดวย histamine 5 µM เพียงเล็กนอย ซึ่งไมแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แสดงผลรวมในตารางที่ 15 และรูปที่ 9 ผลของ indomethacin (0.1 µM) ตอปริมาณกรด
รวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) พบวา 
ปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ในกลุมที่ใส indomethacin (0.1 µM) 
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยไมแตกตางจากกลุมควบคุม แสดงผลในตารางที่ 16 และรูปที่ 10 
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ตารางที่ 10 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine   
(5 µM) เมื่อมี indomethacin ความเขมขน 100 µM (n=3) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 
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70 
80 
90 

100 
110 
120 

440 
430 
440 
400 
470 
550 
650 
640 
630 
630 
580 
520 
540 
520 
470 

560 
520 
540 
580 
800 
860 
780 
760 
680 
620 
610 
530 
520 
500 
500 

510 
510 
510 
600 
720 
870 
810 
750 
720 
690 
660 
600 
630 
630 
600 

 
ใส indomethacin (100 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 11 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) เมื่อมี indomethacin ความเขมขน 1.0 µM (n=2) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 
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560 
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750 
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460 
460 
500 
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ใส indomethacin (1.0 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที ่12 การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) เมื่อม ีindomethacin ความเขมขน 0.5 µM (n=2) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 
-20 
-10 
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20 
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340 
430 
730 
800 
760 
710 
620 
650 
600 
570 
460 
440 
480 

300 
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440 
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630 
570 
500 
430 
400 
410 
370 
350 
320 

 
ใส indomethacin (0.5 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 13 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) เมื่อมี indomethacin ความเขมขน 0.2 µM (n=3) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

700 
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940 
1000 
1450 
1270 
1400 
1040 
1000 
940 
920 
880 
800 
900 

880 
830 
810 
860 
1160 
1270 
1420 
1260 
1290 
1230 
1200 
1030 
1050 
1080 
980 

930 
970 
1040 
1080 
1120 
1230 
1200 
1200 
1210 
1070 
980 
950 
900 
890 
900 

 
ใส indomethacin (0.2 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 14 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) เมื่อมี indomethacin ความเขมขน 0.1 µM (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 
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920 
1140 
1250 
1230 
1130 
1120 
1020 
1050 
1000 
870 
750 
600 

470 
480 
520 
540 
900 
1070 
920 
920 
840 
850 
790 
780 
670 
570 
500 

510 
580 
690 
810 
1060 
1240 
950 
940 
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760 
670 
610 
620 
540 
580 

 
ใส indomethacin (0.1 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 15 ผลของ indomethacin ในขนาดตาง ๆ (100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM) ตอการหลัง่กรด
ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 

 
กลุมควบคุมใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
กลุมทดลองใส indomethacin หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
การหลั่งกรด ก แสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
การหลั่งกรด ข แสดงในรูป Mean หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
indomethacin  เวลา (นาที) กลุม

ควบคุม ก 100 µM ก 1 µM ข 0.5 µM ข 0.2 µM ก 0.1 µM ก 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

0 
195 ± 116 
215 ± 69 
398 ± 69 
633 ± 32 
568 ± 39 
490 ± 63 
435 ± 62 
335 ± 75 
318 ± 106 
253 ± 106 
180 ± 72 
115 ± 92 
60 ± 51 
38 ± 38 

0 
0 * 
0 ** 

37 ± 27 ** 
160 ± 66 * 
257 ± 75 * 
243 ± 28 
213 ± 13 
173 ± 27 
143 ± 42 
113 ± 32 
57 ± 28 
73 ± 37 

0 
0 

0 
185 
180 
310 
500 
500 
455 
460 
390 
255 
295 
230 
190 
165 
120 

0 
0 

85 
240 
410 
430 
390 
335 
255 
235 
195 
185 
110 
90 
95 

0 
13 ± 13 

37 ± 37 ** 
50 ± 50 ** 
257 ± 34 

480 ± 137 
460 ± 95 

450 ± 129 
343 ± 38 
263 ± 80 
203 ± 80 
80 ± 70 
60 ± 60 

0 
0 

0 
57 ± 19 
130 ± 36 
243 ± 60 
560 ± 55 
695 ± 39 
575 ± 78 
545 ± 73 

478 ± 105 
418 ± 73 
423 ±123 
320 ± 79 
230 ± 47 
80 ± 41 
30 ± 15 
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รูปที่ 9 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 
เมื่อใส indomethacin ในขนาดตาง ๆ (100, 1, 0.5, 0.2 หรือ 0.1 µM) 
 
กลุมตัวอยางใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
กลุมทดลองใส indomethacin หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
การหลั่งกรด ก แสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
การหลั่งกรด ข แสดงในรูป Mean หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05, ** p<0.01 
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ตารางที่ 16 ปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.1 µM) (n=4) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl)  
กลุมควบคุม indomethacin (0.1 µM) 

AUC 4,230 ± 681 4,783 ± 643 
 
 
 
กลุมตัวอยางใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
กลุมทดลองใส indomethacin หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทุกกลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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รูปที่ 10 ปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย 
histamine (5 µM) เมื่อมี indomethacin (0.1 µM) (n=4) 
 
กลุมควบคุมใสตัวทําละลายของ indomethacin ปริมาตร 30 µL หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
กลุมทดลองใส indomethacin หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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 3. ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 กลุม  indomethacin + สารสกัดพริก (ตารางที่ 17) เทียบกับกลุม indomethacin พบวา 
เมื่อมี indomethacin สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
เวลา 0, 10 และ 30 นาที แสดงผลในตารางที่ 18 และรูปที่ 11 สวนผลตอปริมาณกรดรวมที่หลั่ง
ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) ของทั้ง 2 กลุม 
พบวา กลุม indomethacin + สารสกัดพริก มีปริมาณกรดรวมต่ํากวากลุม indomethacin ที่ไมใส
สารสกัดพริก แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 19 และรูปที่ 12  
 กลุม สารสกัดพริก เทียบกับกลุม สารสกัดพริก + indomethacin พบวา กลุมที่มี 
indomethacin มีการหลั่งกรดที่มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  2 จุด คือ ที่เวลา 30 และ 100 
นาที แสดงผลในตารางที่ 18 และรูปที่ 11 สวนผลตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหาร
หนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) ของทั้ง 2 กลุม พบวา กลุมสารสกัดพรกิที่
มี indomethacin มีปริมาณกรดรวมมากกวากลุมที่ไมมี indomethacin แตไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 19 และรูปที่ 12  
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ตารางที่ 17 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine    
(5 µM) และใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) ในสารละลาย serosa ที่เวลา -10 นาที เมื่อมี 
indomethacin (0.1 µM) (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 4 
-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

660 
710 
860 
920 
1360 
1440 
1420 
1410 
1400 
1260 
1400 
1110 
980 
960 
910 

580 
680 
670 
920 
1140 
1250 
1230 
1130 
1120 
1020 
1050 
1000 
870 
750 
600 

470 
480 
520 
540 
900 
1070 
920 
920 
840 
850 
790 
780 
670 
570 
500 

510 
580 
690 
810 
1060 
1240 
950 
940 
770 
760 
670 
610 
620 
540 
580 

 
ใส indomethacin (0.1 µM) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังใส indomethacin 2 นาที 
ใส histamine (5.0 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
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ตารางที่ 18 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 

เวลา (นาที) histamine + 
Indomethacin 

 (n=4) 

สารสกัดพริก 
+ histamine 

(n=6) 

สารสกัดพริก + 
histamine + 

indomethacin 
(n=4) 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 

0 
57 ± 19 

130 ± 36 
243 ± 60 
560 ± 55 
695 ± 39 
575 ± 78 
545 ± 73 
478 ± 105 
418 ± 73 
423 ±123 
320 ± 79 
230 ± 47 
80 ± 41 
30 ± 15 

0 
33 ± 19 
38 ± 25 

135 ± 59 a** 
182 ± 31 a** 
303 ± 29 a** 
325 ± 70 
277 ± 82 
243 ± 71 
168 ± 58 

113 ± 49 a* 
95 ± 35 a* 

47 ± 21 a** 
28 ± 15 
17 ± 11 

0 
2.5 ± 2.5 

0 a* 
0 a** 

353 ± 99 
530 ± 25 a* b** 

503 ±  73 
488 ±  49 
410 ± 80 
310 ± 85  
255 ± 55 
260 ± 46 

235 ± 27 b** 
53 ± 30 
18 ± 12 

 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
a* p<0.05, a** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุม histamine (5 µM) 
  เมื่อมี Indomethacin (0.1 µM) ที่เวลาเดียวกัน 
 b* p<0.05, b** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมสารสกัดพริก (8 µg/ml) 
 และ histamine (5 µM) ที่เวลาเดียวกัน
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รูปที่ 11 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
a* p<0.05, a** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุม histamine (5 µM) 
  เมื่อมี Indomethacin (0.1 µM) ที่เวลาเดียวกัน 
 b* p<0.05, b** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมสารสกัดพริก (8 µg/ml) 
 และ histamine (5 µM) ที่เวลาเดียวกัน
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ตารางที่ 19 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่
แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมื่อมีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl)  

Histamine + 
Indomethacin 

 (n=4) 

สารสกัดพริก + 
histamine 

(n=6) 

สารสกัดพริก + 
histamine + 

indomethacin 
(n=4) 

AUC 4,783 ± 643 1,905 ± 430 ** 3,023 ± 132 
 
 
 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมที่กระตุนดวย histamine (5 µM)  
 เมื่อมี Indomethacin (0.1 µM)
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รูปที่ 12 ผลของสารสกัดพรกิ (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
จากตัวที่กระตุนดวย histamine (5 µM) เมือ่มีและไมมี indomethacin (0.1 µM) 
 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
** p<0.01: ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมที่กระตุนดวย histamine (5 µM) 
 เมื่อมี Indomethacin (0.1 µM)
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สวนที่ 3 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนู
ถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
 การทดลองนี้ทําเพื่อทดสอบวา สารสกัดพริก (8 µg/ml) ออกฤทธิ์ยับยั้งการหลั่งกรดที่
กระตุนผาน acetylcholine หรือไม โดยเลือกใช bethanechol (100 µM) เปนตัวกระตุนการหลั่ง
กรดที่ผานทาง acetylcholine  

 ผลของการกระตุนการหลั่งกรดดวย bethanechol (100 µM) ตอการหลั่งกรดของ
กระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัว ที่มีความดันภายในกระเพาะ 20 เซนติเมตรน้ํา  โดยกลุม
ควบคุม คือ กลุมที่เก็บหลอดแรกเปน basal secretion (ที่เวลา –20 นาที) การใส bethanechol 
(100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที ทําใหอัตราการหลั่งกรดจะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว 
จนถึงมากที่สุดที่ 30 นาที แลวคอย ๆ ลดลงจนครบ 120 นาทีซึ่งเปนระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง 
(ตารางที่ 20) ในกลุมทดลองนั้น ใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา 
-20 นาที โดยใหเวลา incubate 20 นาทีจึงใส bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่
เวลา 0 นาที ผลที่ไดคือ สารสกัดพริก (8 µg/ml) มีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุนดวย bethanechol (100 µM) (ตารางที่ 21) ไมแตกตางจากกลุม
ควบคุม แสดงผลในตารางที่ 22 และรูปที่ 13 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมที่
หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) แสดงผล
ในตารางที่ 23 และรูปที่ 14 พบวา ปริมาณกรดรวมที่หลั่งเมื่อกระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
ในกลุมสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตํ่ากวาเล็กนอยแตไมแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
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ตารางที ่20 การหลัง่กรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol 
(100 µM) (n=5) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
ลําดับของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตวั เวลา (นาที) 

1 2 3 4 5 
-20 
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90 
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110 
120 

410 
480 
470 
660 
1020 
780 
780 
650 
530 
520 
430 
440 
510 
350 
350 

420 
370 
430 
540 
1000 
1050 
810 
780 
750 
690 
650 
620 
640 
640 
680 

500 
520 
570 
720 
1010 
1150 
1040 
960 
860 
820 
740 
680 
640 
610 
600 

560 
580 
610 
700 
1120 
1060 
950 
1050 
760 
780 
740 
770 
680 
600 
590 

420 
420 
490 
600 
700 
930 
500 
540 
440 
460 
580 
520 
420 
430 
530 

 
ใส bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที 
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ตารางที่ 21 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol 
(100 µM) เมื่อมีสารสกัดพริก (8 µg/ml) (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
จํานวนของกระเพาะอาหารหนถูีบจักรที่แยกจากตัว เวลา (นาที) 

1 2 3 4 
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440 
570 
540 
550 
800 
830 
830 
760 
690 
610 
540 
490 
500 
430 
370 

960 
1010 
1040 
1060 
1020 
1420 
1310 
1280 
1280 
1060 
1040 
880 
860 
840 
880 

720 
760 
640 
820 
1130 
1110 
1120 
1080 
990 
950 
930 
860 
690 
590 
630 

800 
840 
920 
920 
1270 
1080 
1040 
1000 
1060 
900 
850 
840 
800 
690 
690 

 
ใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ใส bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่ 0 นาที
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ตารางที่ 22 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยก
จากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) (n=4) 
 

การหลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl/10 นาที) 
เวลา (นาที) 

กลุมควบคุม สารสกัดพริก 
(8 µg/ml) 

-20 
-10 
0 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 

0 
8 ± 5 

40 ± 15 
182 ± 24 
508 ± 59 
532 ± 51 
354 ± 75 
334 ± 69 
206 ± 64 
192 ± 52 
162 ± 43 
138 ± 40 
96 ± 43 
76 ±41 

100 ± 45 

0 
33 ± 11 
50 ± 30 

108 ± 5 * 
325 ± 91 
380 ± 37 
345 ± 37 
300 ± 35 
275 ± 16 
150 ± 31 
85 ± 45 
45 ± 33 

0 
0 
0 

 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมให bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05
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รูปที่ 13 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมให bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
การหลั่งกรดแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
* p<0.05
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ตารางที่ 23 ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมที่หลั่งของกระเพาะอาหารหนูถีบ
จักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
 
 
 

ปริมาณกรดรวมทีห่ลัง่กรดของกระเพาะอาหาร (nEq HCl)  
กลุมตัวอยาง สารสกัดพริก ขนาด 8 µg/ml 

AUC 2,928 ± 454 2,095 ± 153 
 
 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมให bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion
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รูปที่ 14 ผลของสารสกัดพรกิ (8 µg/ml) ตอปริมาณกรดรวมทีห่ลั่งของกระเพาะอาหารหนถูีบจักร
ที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) 
 
กลุมทดลองใสสารสกัดพริก (8 µg/ml) หลังจากเก็บ basal secretion ที่เวลา –20 นาที 
ทั้ง 2 กลุมให bethanechol (100 µM) หลังจากเก็บตัวอยางที่เวลา 0 นาที 
ปริมาณกรดรวมแสดงในรูป Mean ± SEM หลังจากหักดวย basal secretion 
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วิจารณผลการวิจัย 
 
 การหลั่งกรดของกระเพาะอาหารจะหลั่งดวยเซลลชนิดเดียว คือ parietal cell (23) ซึ่งจะถูก
ควบคุมดวยระบบตอมมีทอ ตอมไรทอ และระบบประสาท (23-25) โดยการควบคุมดังกลาวเกิด
จากการจับกันของ ligand และ receptor โดยตรงที่เซลลที่มีหนาที่สรางกรดและหลั่งกรดบน 
parietal cell (23,25,26) และ โดยทางออมผาน ECL cell และเซลลตอมไรทอที่สามารถหลั่ง 
histamine (26,28)   histamine และ acetylcholine (ACh) เปนสารกระตุนการหลั่งกรด (23-
25,30-31) ซึ่งตัวกระตุนแตละตัวจะจับกับตัวรับเฉพาะที่บน parietal cell (23,30)  
 รูปแบบการหลั่งกรดเมื่อกระตุนดวย histamine และ bethanechol มีความคลายคลึงกัน 
โดยจะตางกันที่ bethanechol มีแนวโนมที่การหลั่งกรดจะถึงจุดสูงสุดเร็วกวา (รูปที่ 5 และรูปที่ 
13) histamine เปนตัวกระตุนการหลั่งกรดที่สําคัญของรางกาย (30,32-34) ซึ่งจะกระตุนผาน
ตัวรับ H2 บน parietal cell (24,27,33,38-44) เชนเดียวกับ ACh ซึ่งเปนตัวกระตุนอีกตัวหนึ่งที่ออก
ฤทธิ์กระตุนการหลั่งกรดโดยจับกับตัวรับ muscarinic บน ECL cell และ parietal cell (32,46)  
 สารสกัดพริก 3 ความเขมขน (2, 8 และ 16 µg/ml) มีผลลดการหลั่งกรดโดยสารสกัดพริก 
ความเขมขน 8 µg/ml มีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวเมื่อกระตุน
ดวย histamine ขนาด 5 µM ที่เวลาเดียวกัน และลดปริมาณกรดรวมไดมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม โดยสามารถลดปริมาณกรดรวมไดรอยละ 59.45  สวนสารสกัด
พริกความเขมขน 2 µg/ml มีผลลดการหลั่งกรดที่เวลาเดียวกันและลดปริมาณกรดรวม ไมแตกตาง
จากกลุมที่กระตุนดวย histamine ขนาดเดียวกัน (5 µM)   สวนสารสกัดพริกความเขมขน 16 
µg/ml มีผลลดการหลั่งกรดที่เวลาเดียวกันไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่เวลา 0, 40, 60, 
90 และ 100 นาที และลดปริมาณกรดรวมไดรอยละ 45.15  ดังนั้นสารสกัดพริกความเขมขน 8 
µg/ml นาจะเปนความเขมขนที่เหมาะสมในการนํามาหากลไกการออกฤทธิ์ในการยับยั้งการหลั่ง
กรด 
 ในการวิเคราะหหากลไกอื่นในการออกฤทธิ์ยับยั้งการหลั่งกรดของสารสกัดพริก ไดทดลองโดย
ใชตัวกระตุนอีก 2 ชนิด คือ indomethacin และ bethanechol  แลวยับยั้งการหลั่งกรดดวยสาร
สกัดพริก ความเขมขน 8 µg/ml  
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 Indomethacin เปนสารที่ยับยั้ง prostaglandin ซึ่ง prostaglandin มีผลยับยั้งการหลั่งกรด 
ดังนั้นการยับยั้ง prostaglandin อาจมีผลเพิ่มการหลั่งกรดขึ้นกับสภาวะของระดับ prostaglandin 
ในขณะนั้น โดยในการหาความเขมขนของ indomethacin ในการกระตุนการหลั่งกรดที่เหมาะสม 
จากที่มีการรายงานวา indomethacin (3-100 µM) มีผลเพิ่มการหลั่งกรดเล็กนอยแตมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ เมื่อกระตุน gastric gland ดวย histamine (ประมาณรอยละ 10-20 เมื่อเปรียบเทียบกับ
การกระตุนดวย histamine (100 µM) เพียงอยางเดียว) (20) จากการทดลอง พบวา ผลตอการ
หลั่งกรดที่เวลาเดียวกันและปริมาณการหลั่งกรดรวมของตัวทําละลายของ indomethacin ไม
แตกตางจากกลุมที่กระตุนดวย histamine เพียงอยางเดียว (ตารางที่ 8 รูปที่ 7 และตารางที่ 9 รูปที่ 
8) เมื่อทําการทดลองหาความเขมขนของ indomethacin ที่เหมาะสม พบวา indomethacin ความ
เขมขน 100, 1, 0.5, และ 0.2 µM มีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัวเมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ซึ่งเปนผลตรงขามกับที่มีรายงานไว อาจเนื่องมาจาก 
indomethacin ในความเขมขนที่สูงเกินไปมีฤทธิ์ทําลาย tight junction ของ  parietal call จึงทํา
ใหมีการหลั่งกรดนอยลง ซึ่งใชไมไดกับการทดลองที่ออกแบบไว คือ ตองการความเขมขนที่เพิม่การ
หลั่งกรดเมื่อกระตุนดวย histamine จึงทําการลดความเขมขนของ indomethacin ที่ใช เหลือ 0.1 
µM ซึ่งผลที่ไดคือ มีฤทธิ์เพิ่มการหลั่งกรดเพียงเล็กนอย และไมแตกตางจากกลุมที่กระตุนดวย 
histamine ที่ใสตัวทําละลายของ indomethacin ผลดังกลาวไมเปนไปตามที่มีรายงานไว แมจะลด
ความเขมขนของ indomethacin ใหนอยกวาที่มีรายงานไวมากแลว ก็ยังไมเกิดผลเพิม่การหลัง่กรด
ใหแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมได อาจเนื่องมาจากผลในการยับยั้ง 
prostaglandin ของ indomethacin นั้นขึ้นอยูกับปริมาณ prostaglandin ที่มีอยูที่กระเพาะอาหาร
ในขณะนั้นดวย ซึ่งในการทดลอง กระเพาะอาหารของหนูถีบจักรที่แยกจากตัวมานั้น อาจมี
ปริมาณ prostaglandin อยูนอย จึงทําใหเห็นผลในการเพิ่มการหลั่งกรดที่ไมแตกตางจากกลุม
ควบคุม  
 เมื่อนํา indomethacin ความเขมขนดังกลาว (0.1 µM) มาทดสอบฤทธิ์ลดการหลั่งกรดของ
สารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml เมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) โดยเทียบกับอีก 2 กลุม คือ 
กลุม indomethacin เมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) และกลุมสารสกัดพริกความเขมขน         
8 µg/ml เมื่อกระตุนดวย histamine (5 µM) ผลที่ไดคือ กลุม  indomethacin + สารสกัดพริก 
เทียบกับกลุม indomethacin พบวา สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดไดแตกตางอยางมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ 3 จุด คือ ที่เวลา 0, 10 และ 30 นาที แสดงผลในตารางที่ 18 และรูปที่ 11 สวนผลตอ
ปริมาณกรดรวมของทั้ง 2 กลุม พบวา กลุม indomethacin + สารสกัดพริก มีปริมาณกรดรวมต่ํา
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กวากลุม indomethacin แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 19 และรูป
ที่ 12   กลุมสารสกัดพริกที่ไมใส indomethacin เทียบกับกลุม สารสกัดพริก + indomethacin 
พบวา กลุมที่มี indomethacin มีการหลั่งกรดที่มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่เวลา 30 และ 
100 นาที แสดงผลในตารางที่ 18 และรูปที่ 11 สวนผลตอปริมาณกรดรวมของทั้ง 2 กลุม พบวา 
กลุมสารสกัดพริกที่มี indomethacin มีปริมาณกรดรวมมากกวากลุมสารสกัดพริกที่ไมมี 
indomethacin แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงผลในตารางที่ 19 และรูปที่ 12  จาก
ผลที่ไดจะเห็นวา indomethacin มีผลลดฤทธิ์การยับยั้งการหลั่งกรดของสารสกัดพริก แสดงวา 
สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดโดยมีกลไกบางสวนผานทาง prostaglandin 
 Bethanechol เปนอนุพันธของ acetylcholine ซึ่งกระตุนการหลั่งกรดโดย 2 กระบวนการ 
คือ ผลทางตรงตอตัวรับ M3 ใน parietal cell และทางออมผานตัวรับ M1ซึ่งจะกระตุนการหลั่ง 
histamine จาก ECL cell (32) bethanechol ความเขมขน 100 µM จะกระตุนการหลั่งกรดทั้ง
ทางตรงและทางออม (48) จากการทดลองพบวา ผลของสารสกัดพริก (8 µg/ml) ตอการหลั่งกรด
ของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol (100 µM) ที่เวลาเดียวกัน 
และปริมาณกรดรวมที่หลั่งไมแตกตางกัน (ตารางที่ 22 รูปที่ 13 และตารางที่ 23 รูปที่ 14) 
 ในการทดลองผลของสารสกัดพริกตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักรที่แยกจาก
ตัว พบวา สารสกัดพริกมีผลลดการหลั่งกรดเมื่อกระตุนดวย histamine ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการ
ทดลองที่ทําในตัวหนูขาว ที่พบวา สารสกัดพริกมีผลเพิ่มการหลั่งกรด (18) อาจเนื่องมาจากในตัว
สัตวทดลองมีสารอีกหลายชนิดที่เกี่ยวของกับการควบคุมการหลั่งกรด เชน gastrin (41,42,44), 
galanin (43,44) และ Pituitary adenylate cyclase-activating peptide (PACAP) (44,46) ซึ่ง
กระตุนการหลั่งกรด หรือ somatostatin (43,44,46,48,49,52), prostaglandin (44,46,53), 
cholecystokinin (54,55) และ secretin (49) เปนตน ซึ่งยับยั้งการหลั่งกรด โดยการทดลองใน
สัตวทดลองจะไดรับผลจากสารเหลานี้รวมดวย และยังมีผลจากการควบคุมการหลั่งกรดผานทาง
ระบบประสาทและ/หรือ การตอบสนองกลับของ paracrine cell  
 ดังนั้นหากมีอาการแสบ ระคายเคือง ไมสบายทองจากการที่มีการหลั่งกรดในกระเพาะ
อาหารมากเกินไป อาจจะนําสารสกัดพริกมาใชในการลดอาการไมสบายทองนั้นได  เพราะผลจาก
การศึกษาที่พบวา สารสกัดพริกสามารถลดการหลั่งกรดในกระเพาะอาหารหนูถีบจกัรทีแ่ยกจากตวั
หากใชในปริมาณที่เหมาะสมซึ่งตองมีการศึกษาเพิ่มเติมกอนนําไปใชในอนาคต 
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ขอสรุปและขอเสนอแนะ 
 
สรุปผลการทดลอง 
 1. สารสกัดพริกความเขมขน 8 และ 16 µg/ml มีผลลดอัตราการหลั่งกรดของกระเพาะอาหาร
หนูถีบจักรที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย histamine โดยสารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml ลดการ
หลั่งกรดไดมากที่สุด  
 2. Indomethacin มีผลลดการยับยั้งการหลั่งกรดของสารสกัดพริก แสดงวา สารสกัดพริกมี
ผลบางสวนในการลดการหลั่งกรดผานทาง prostaglandin 
 3. สารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml ไมมีผลลดการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารหนูถีบจักร
ที่แยกจากตัวที่กระตุนดวย bethanechol 
 
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ศึกษาความเขมขนของสารสกัดพริกเพิ่มเติมเพื่อหาลักษณะการตอบสนองของสารสกัด
พริกความเขมขนขนาดตาง ๆ ตอการหลั่งกรดของกระเพาะอาหารที่กระตุนดวย histamine และ 
bethanechol 
  กลุมที่กระตุนดวย histamine เนื่องจากการศึกษาใชสารสกัดพริก 3 ขนาด (2, 8 และ 
16 µg/ml) และพบวาสารสกัดพริกความเขมขน 8 µg/ml ลดการหลั่งกรดไดมากที่สุด ทั้งนี้จึงควรมี
การทดลองโดยใชสารสกัดพริกความเขมขนขนาดตาง ๆ ใหมากขึ้น 
  กลุมที่กระตุนดวย bethanechol ในการทดลองนั้น กลุมที่ใสสารสกัดพริกความเขมขน 
8 µg/ml ยังเห็นผลในการลดการหลั่งกรดที่ไมชัดเจน จึงควรเพิ่มความเขมขนของสารสกัดพริกที่ใช
ใหมากขึ้น เชน 16 หรือ 32 µg/ml ซึ่งอาจทําใหเห็นผลในการลดการหลั่งกรดที่ชัดเจนขึ้น 
 2. เมื่อไดความเขมขนของสารสกัดพริกที่สามารถยับยั้งการหลั่งกรดที่กระตุนดวย 
bethanechol ที่เห็นผลไดอยางชัดเจนแลว ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมโดยการทดสอบฤทธิ์ของสาร
สกัดพริกในขณะที่มี indomethacin ดวย เพื่อนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบความแตกตางกับกลุมที่
กระตุนดวย histamine เมื่อมี indomethacin  
 



 

64

เอกสารอางอิง 
 

1. อโนชา อุทัยพัฒน, พริก...มีประโยชนตอสุขภาพ. [บทความพิเศษ] คลังขอมูลยา 2548; 
26:5-7. 

2. Cordell GA, Araujo OE. Capsaicin: identification, nomenclature, and 
pharmacotherapy. Ann Pharmacother 1993; 27:380-6. 

3. อุบลรัตน ประดิษฐกุล, ประโยชนทางยาของสมุนไพรพริก. [บทความพิเศษ] วารสารเภสัช
กรรมโรงพยาบาล 2545; 1:50-7. 

4. Hautkappe M, et al. Review of the effectiveness of capsaicin for painful 
cutaneous disorders and neural dysfunction. Clin J Pain 1998; 14:97-106. 

5. McCarthy G, McCarty D. Effect of topical capsaicin on osteoarthritis of the 
hands.  J Rheumatol 1992; 19:604-7. 

6. Deal CL, Schnitzer TJ, Lipstein E, Seibold JR, Levy MD, Albert D, et al. 
Treatment of arthritis with topical capsaicin: a double-blind trial. Clin Ther 1991; 
13:383-95. 

7. Donofrio PD, Walker F, Hunt V, Tanda R, Fries T, Lewis G, et al. Treatment of 
painful diabetic neuropathy with topical capsaicin:A multicenter, double-blind, 
vehicle-controlled study. Arch Intern Med 1991; 151:2225-9. 

8. Tandan R, Lewis TA, Krusinski PB, Badger GB, Fries TJ. Topical 0.075% capsaicin 
in painful diabetic neuropathy. I:A controlled study with long-term follow-up. 
Diabetes Care 1992; 15:15-8. 

9. Dailey GE. Effect of treatment with capsaicin on daily activites of patients with 
diabetic neuropathy. Diabetes Care 1992; 15:159-65. 

10. Watson CPN, Evans RJ, Watt VR. The post mastectomy pain syndrome and the 
effect of topical capsaicin. Pain 1989; 38:177-86. 

11. Sicuteri F, Fusco BM, Marabini S, Campagndo V, Maggia CA, Geppetti P, et al. 
Beneficial effect of capsaicin application to the nasal mucosa in cluster 
headache. Clin J Pain 1989; 5:49-53. 



 

65

12. Marks DR, Rapoport A, Padla D, Weeks R, Rosum R, Sheftell F, Arrowsmith F. A 
double-blind placebo-controlled trial of intranasal capsaicin for cluster 
headache. Cephalalgia 1993; 13:114-6. 

13. Blom HM, Van Rijswijk JB, Garrelds IM, Mulder PG, Timmermans T, Gerth van 
Wijk R. Intranasal capsaicin is efficacious in non-allergic, non-infectious 
perennial rhinitis. A placebo-controlled study. Clin Exp Allergy 1997; 27:796-801. 

14. Syunji Horie. Effects of spices on gastrointestinal and respiratory systems 
through capsaicin receptor TRPV1, The Japan Food Chemical Research 
Foundation. [online] 2005; 11(22): [1 screen]. Available from: URL: 
http://www.ffcr.or.jp/zaidan/FFCRHOME.nsf/a51581124d6d1b6b49256823001c8
dfc/86a540779542ddfc492571a300223595?OpenDocument [Accessed 2006 
Aug 13]. 

15. Abdel-Salam OM, Szolcsányi J, Mozsik G, Capsaicin and its analogue 
resiniferatoxin inhibit gastric acid secretion in pylorus-ligated rats, Pharmacol 
Res 1995; 341–5. 

16. Abdel-Salam OM, Szolcsányi J, Mozsik G, Effect of resiniferatoxin on stimulated 
gastric acid secretory responses in the rat, J Physiol Paris 1995; 353–8. 

17. Abdel-Salam OM, Szolcsányi J, Barthó L, Mozsik G. Sensory nerve-mediated 
mechanisms, gastric mucosal damage and its protection: A critical overview, 
Gastroprotection 1994; 4–12. 

18. Limlomwongse L, Chaitauchawong C, Tongyai S. Effect of capsaicin on gastric 
acid secretion and mucosal blood flow in the rat. J Nutr 1979; 109:773-7. 

19. Kang JY, Teng CH, Chen FC. Effect of capsaicin and cimetidine on the healing 
of acetic acid induced gastric ulceration in the rat. Gut 1996; 832-6. 

20. Salvatella M, Rossi I, Del Valle JC, Gutiérrez Y,Pereda C, Samper B, Felíu JE. 
Inhibition of acid secretion by the nonsteroidal anti-inflammatory drugs 
diclofenac and piroxicam in isolated gastric glands: analysis of a multifocal 
mechanism. Am J Physiol Gastrointest Liver Physiol 2004; 286:G711–21. 



 

66

21. Mozsik G, Szolcsányi J, Rácz I. Gastroprotection induced by capsaicin in 
healthy human subjects. World J Gastroenterol 2005; 11:5180-84. 

22. Mozsik G, Debreceni A, Abdel-Salam OM, Szabo I, Figler M, Ludany A, 
Juricskay I, Szolcsanyi J. Small doses of capsaicin given intragastrically inhibit 
gastric basal acid secretion in healthy human subjects. J Physiol Paris 1999;  
93:433-6. 

23. Guyton AC. Hall JE. Textbook of medical physiology. 10th ed. Philadelphia, 
2000:742-3. 

24. Sachs G, Zeng N, Priz C. Physiology of isolated gastric endocrine cells. Annu 
Rev Physiol 1997; 59:243-56. 

25. Yao X, Forte JG. Cell biology of acid secretion by the parietal cell. Annu Rev 
Physiol 2003; 65:103-31. 

26. Chang EB, Sitrin MD, Blade DD. Gastrointestinal Hepatobiliary and Nutritional 
Physiology. Lippincottt-Raven, Philadelphia, 1996: 53-4. 

27. Lindstrom E, Chen D, Norlen P, Andersonsson K, Hakason R. Control of gastric 
acid secretion: the gastrin-ECL cell-parietal cell axis. Comp Biochem Physiol A 
Mol Integr Physiol 2001; 128:505-14. 

28. Kamoshida S, Saito E, Fukuda S, Kato K, Iwasaki A, Arakawa Y. Anatomical 
location of enterochromaffin-like (ECL) cells, parietal cells and chief cells in the 
stomach demonstrated by immunocytochemistry and electron microscopy. J 
Gastroenterol 1999; 34:315-20. 

29. Ohtsu H, Watanabe T. New function of histamine found in histidine 
decarboxylase gene knockout mice. Biochem Biophys Res Commun 2003; 
305:443-7. 

30. Berne RM, Levy MN. Physiology. 4th ed. St Louis, 1998:622-32. 
31. Kolivas S, Shulkes A. Regulation of expression of the receptors controlling 

gastric acidity. Regul Pept 2004; 121:1-9. 
32. Barocelli E, Ballabeni V. Histamine in the control of gastric acid secretion: a topic 

review. Pharmacol Res 2003; 47:299-304. 



 

67

33. Chen D, Zhao CM, Lindstrom E, Hakason R. Rat stomach ECL cells. Up-date of 
biology and physiology. Gen pharmacol 1999; 32:413-22. 

34. Valle JD, Gantz I. Novel insights into histamine H2 receptor biology. Am J Physiol 
1997; 273:G987-96. 

35. Prinz C, Kajimura M, Scott DR, Mercier F, Helander HF. Sachs G. Histamine 
secretion from rat enterochromaffin-like cells. Gastroenterol 1993; 105:449-61. 

36. Aihara T, Nakamura E, Amagase K, Tomita K, Fujishita T, Okabe S. 
Pharmacological control of gastric acid secretion for the treatment of acid-
related peptic disease: past, present, and the future. Pharmacol Ther 2003; 
98:109-27. 

37. Zhao CM, Chen D, Yamada H, Dornonville de la Cour C, Lindstrom E, Persson L, 
Hakason R. Rat stomach ECL cells: mode of activation of histidine 
decarboxylase. Regul Pept 2003; 114:21-7. 

38. Prinz C, Zanner R, Gerhard M, Mahr S, Neumayer N, Zell BH, Gratzi M. The 
mechanism of histamine secretion from gastric enterochromaffin-like cells. Am J 
Physiol Cell Physiol 1999; 277:C845-55. 

39. Hill SJ, Ganellin CR, Timmerman H, et al. International union of pharmacology. 
XII. Classification of histamine receptors. Pharmacol Rev 1997; 49:253-77. 

40. Hakason R, Ding XQ, Norlen P, Lindstrom E. CCK2 receptor antagonist: 
pharmacological tools to study the gastrin-ECL cell-parietal cell axis. Regul Pept 
1999; 80:1-12. 

41. Koh TJ, Chen D. Gastrin as a growth factor in the gastrointestinal tract. Regul 
Pept 2000; 93:37-44. 

42. Dockray GJ. Gastrin. Best Pract Res Clin Endocrinol Metab 2004; 18:555-68. 
43. Lindstrom E, Bjorkqvist M, Boketoft A, et al. Neurohormonal regulation of 

histamine and pancreastatin secretion from isolated rat stomach ECL cells. 
Regul Pept 1997; 71:73-86. 

44. Lindstrom E, Hakason R. Neurohormonal regulation of secretion from isolated rat 
stomach ECL cells: acritical reappraisal. Regul Pept 2001; 97:169-80. 



 

68

45. Urushidani T, Forte JG. Signal transduction and activation of acid secretion in 
the parietal cell. J Membrane Biol 1997; 159:99-111. 

46. Li P, Chang TM, Coy D, Chey WY. Inhibition of gastric acid secretion in rat 
stomach by PACAP is mediated by secretin, somatostatin, and PGE2. Am J 
Physiol Gastrointest Liver Physiol 2000; 278:G121-7. 

47. Mozsik G, Karadi O, Kiraly A, et al. The key role of vagal nerve and adrenals in 
the cytoprotection and general gastric mucosal integrity. J Physiol Paris 2001; 
95:229-37. 

48. Komasaka M, Horie S, Watanabe K, Murayama T. Antisecretory effect of 
somatostatin on gastric acid via inhibition of histamine release in isolated mouse 
stomach. Eur J Pharmacol 2002; 452:235-43. 

49. Bolkent S, Yilazer S, Kaya F, Ozturk M. Effect of acid inhibition on somatostatin-
producing cells in the rat gastric fundus. Acta Histochem 2001; 103:413-22. 

50. Weigert N, Li YY, Schick RR, Coy DH, Classen M, Schusdziarra. Role of vagal 
fibers and bombasin/gastrin-releasing peptide-neurons in distension-induced 
gastrin release in rats. Regul Pept 1997; 63:33-40. 

51. Wynsberghe DV, Noback CR, Carola R. Human Anatomy and Physiology. 3rd 
ed. 1995:810-7. 

52. Yu PL, Fujimura M, Hayashi N, Nakamura T, Fujimiya M. Mechanisms in 
regulating the release of serotonin fro the perfused rat stomach. Am J Physiol 
Gastrointest Liver Physiol 2001; 280:G1099-105. 

53. Kunikata T, Araki H, Takeeda M, Kato S, Takeuchi. Prostaglandin E prevents 
indomethacin-induced gastric and intestinal damage through different EP 
receptor subtypes. J Physiol Paris 2001; 95:157-63. 

54. Rehfeld JF. Cholecystokinin. Best Pract Res Clin Endocrinol Metab 2004; 
18:569-86. 

55. Bengtsson P, Azer L, Lundqyist G, Nilsson G, Mardh S. Effect of cholecystokinin 
on acid formation in glands and cells isolated from rabbit and rat gastric 
mucosa. Comp Biochem Physiol A Mol Integr Physiol 2000; 126:77-84. 


