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 โครงการพิเศษนี้เปนการพัฒนาตํารับอิมัลเจลไฟโบรอินตํารับเดิมที่มีคุณสมบัติในการ
รักษาแผลไดเปนอยางดี และ ผานการทดลองทางคลินิกมาแลว ใหมีฤทธิ์ในการตานเชื้อ    โดยใช
สารสกัดสมุนไพรจากตนหญาเกล็ดหอยที่ชวยในการตานเชื้อเหมือนยาปฏิชีวนะ ในขั้นตอนการ
สกัดสารจากตนหญาเกล็ดหอยใช Ethanol 80%เพื่อสกัดสารและใช Hexaneเพื่อแยกคลอโรฟลล
ออก  ไดสารสกัดมาทั้งสิ้น 3 สวน  คือ สวนที่สกัดคลอโรฟลลออกแลว , สวนที่ยังมีคลอโรฟลลอยู 
และ สวนที่อยูในชั้นของ Hexane  นําทั้ง 3 สวนไปทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อสแตฟโลคอคคัส ออเรียส ที่
มักกอใหเกิดการติดเชื้อที่แผล  โดยใชวิธีเจาะหลุมและวัด Inhibition Zone หาคา MIC พบวาสาร
สกัดสวนที่ยังมีคลอโรฟลลอยูมีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรียไดดีที่สุด มีคา MIC 10  mg/ml  โดยในการ
ทดลองใช Tetracycline เปนสารมาตรฐานในการเปรียบเทียบ  นําสารสกัดหญาเกล็ดหอยสวนที่
ยังมีคลอโรฟลลอยูมาตั้งตํารับรวมกับตํารับอิมัลเจลไฟโบรอินเดิม  โดยใชความเขมขนเปน 3 เทา
ของคาMICไดตํารับเปนเนื้อครีมสีเขียว ละเอียดและมีความเหนียวขนพอสมควร นําตํารับไป
ทดสอบโดยแบงเปน 2 สวน สวนหนึ่งนําไปทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อโดยใชวิธีเดิม พบวาตํารับนี้มี
สวนประกอบของ polymer ที่จับสารสกัดไวในตํารับ ทําใหไมสามารถแพรเขาไปออกฤทธิ์ได จึงใช
สารละลายอินทรียคือ CaCl2 : Ethanol : H2O ในอัตราสวน  1:2:8  และ Ethanol 80 % เปนตัวทํา
ละลายกอนไปทดสอบ ซึ่งเทียบไดกับการนําครีมไปทาใหกระจายไปบนผิว ซึ่งทําใหตัวยาสามารถ
สัมผัสกับเซลลได โดยวัดขนาดzone เปรียบเทียบกับยาที่มีขายในทองตลาดคือ 
Bactroban®(Mupirocin) และGaramycin® (Gentamycin) พบวา ในตัวทําละลายแรก ไมพบฤทธิ์
ในการตานเชื้อ สวนในEthanol พบวามีฤทธิ์ตานเชื้อเล็กนอยในตํารับที่ไมมีสารสกัดไหมเปน
สวนประกอบ คาดวาการใสสารสกัดไหมลงไปจะทําใหเกิดการยึดจับของสารในตํารับที่แตกตางไป  
ดังนั้นสารสกัดตนหญาเกล็ดหอยนาจะเปนทางเลือกใหมสําหรับการรักษาแผลติดเชื้อได  หากมี
การนําไปพัฒนาตอไป   



 
 

Abstract 
The Development of Fibroin Emulgel for Infectious Wound 
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 This special project is a development of fibroin emulgel for having an 
antibacterial activity by using Ya - klet hoi extract which has an antibacterial activity likes 
antibiotics. Fibroin emulgel formulation have been proved to have a good property in 
wound healing. Ethanol 80% was used for the first step in the extraction process and 
followed by the used of hexane to separate the chlorophyll. Three parts of extract , 
containing chlorophyll part, non-chlorophyll part and hexane part , were obtained and 
subjected to test the activity against Staphylococcus aureus (S. aureus) , which is the 
main cause of infectious wound , by using well–diffusion method and MIC detection. The 
chlorophyll part showed the best activity against S. aureus which gave MIC of 10 mg/ml 
compared to tetracycline as a reference standard. Fibroin emulgel formulation was 
obtained by using concentration of chlorophyll part at 3 times of MIC. The activity of 
emulgel was tested against S. aureus by 2 methods. Firstly, the previous mention 
method was used. Secondly, CaCl2 : Ethanol : H2O in ratio of 1:2:8 and ethanol 80% were 
used to dissolve the emulgel before the test by assuming that the manner is like a 
spreading of cream on the skin which make the cream be able to contact with the cells. 
The test was compared with Bactroban® and Garamycin®. The negative result was 
obtained which assuming that the addition of fibroin into the formulation will make a 
different binding of substance with the gel base. Anyway, the extract from Ya - klet hoi 
could be a new choice for the treatment of the infectious wound which needs to be more 
development. 

 



 
 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
โครงการพเิศษนี้สําเร็จลุลวงตามความมุงหมายได  ดวยความชวยเหลือและคําแนะนําจาก

ทานอาจารยทีป่รึกษาโครงการ  รศ.ดร. ปล้ืมจิตต  โรจนพนัธุ  และ ทานอาจารยทีป่รึกษาโครงการ
รวม ผศ.ดร.วิเชษฐ  ลีลามานิตย  , ผศ.คร. จรูญ เลียงชเยศ 

นอกจากนี้ขอขอบคุณ คุณ กาญจนา ทิมอํ่า และ คุณ ดวงใจ ขวัญออน พนักงาน
วิทยาศาสตรภาควิชาเภสัชกรรม ในความชวยเหลือ และอํานวยความสะดวกตลอดการทําโครงการ 

ภญ. นิธิมา คารมปราชญ นกัศึกษาปริญญาโท ภาควิชาเภสัชกรรม  และ ภก. ภานกุิจ กนั
หาจนัทร นกัศึกษาปริญญาโท ภาควิชาชีวเคมี  คณะเภสัชศาสตร มหาวทิยาลยัมหิดล  สําหรับ
คําแนะนําและอุปกรณที่เอือ้เฟอตลอดการทําโครงการ 
 
                                                                                                 ชนิตา  ธีระนนัทกุล 
                                                                                                 ดนัย  ศิริบรรจงโชค 
 
                                                                                                                                                  
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
สารบัญ 

 
                                                                                     หนา 

บทคัดยอ                                                                                                                         ก   
Abstract                                                                                                                          ข 
กิตติกรรมประกาศ                                                                                                            ค 
สารบัญ                                                                                                                            ง  
สารบัญตาราง                                                                                                                  จ 
สารบัญรูป                                                                                                                        ฉ 
สัญลักษณและคํายอ                                                                                                         ช 
บทนาํ                                                                                                                              1 
ทบทวนวรรณกรรม                                                                                                            2 
วัสดุและอุปกรณ  13 
แผนการวจิัย  15 
ผลการทดลอง  23 
วิจารณผลการทดลอง  33 
ขอสรุป  35 
ขอเสนอแนะ  36 
เอกสารอางอิง  37 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

สารบัญตาราง 
 
  ตารางที่                                                                                                                       หนา 

1 Antimicrobial drug of choice   9 
2 สวนประกอบของ Amino acid ตางๆที่มีอยูใน Silk fibroin  12 
3 การเตรียมความขุนมาตรฐาน (McFarland Standard)  20 
4 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของสารสกัดในสวน Ethanol 80 %  24 
5 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของสารสกัดในสวน Hexane  25 
6 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของสารสกัดในสวน H2O  26 
7 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของตํารับตางๆ  27 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

สารบัญรูป 
 
  รูปที ่                                                                                                                           หนา 
 1   Hydrocotyle sibthorpioides Lam.   4 
 2   ภาพวาดของ Hydrocotyle sibthorpioides Lam.   5 
 3   Herbariums of Hydrocotyle sibthorpioides Lam.    6 
     SN 217449 และ 217452) 
 4.  โครงสรางของ fibroin  11 
 5.   แผนผังแสดงวธิีการสกัดสาร  17 
 6.  สารละลายที่ไดจากการสกัดดวย Ethanol 80 %  18 
   7.  สารสกัดเขมขนที่ไดจากการสกัดดวย Ethanol 80 %  18 
 8.  สารสกัดเขมขนที่ไดในสวน H2O  19 
 9.  สารสกัดเขมขนที่ไดในสวน Hexane  19 
 10.  ตัวอยางของ plate ที่ใชทาํการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ  22 
  ซึ่งแสดงใหเหน็ถงึ inhibition zone 
.11.  ตํารับ Cream base  28 
 12.  ตํารับ Fibroin emulgel  28 
 13.  ตํารับ Fibroin emulgel ที่ผสมสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย  29 
 14.  ตํารับ Cream base ผสมสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย  29 
 15.  ผลการทดสอบการยึดเกาะของสารในตํารับ Cream base  31 
 16.  ผลการทดสอบการยึดเกาะของสารในตํารับ Cream baseผสม  31 
  สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
17. ภาพจําลองแสดงผลการทดสอบการยึดเกาะของสารในตํารับ Fibroin emulgel  32 
  ผสมสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 

 
 
 
 



 
 

 
 

 
สัญลักษณ และ คํายอ 

 
                   ซม.                         =          เซนติเมตร 
 มม. = มิลลิเมตร 
                  ATCC                   =             American type culture collection 
 °C = องศาเซลเซยีส 
 cm = เซนติเมตร 
 EtOH                     =             Ethanol 
 Mean                    =          คาเฉลี่ย 
                  MIC                      =             Minimum inhibitory concentration 
 mg/ml                    =             milligram/milliliter 
 µg/ml = microgram/mililiter 
 ml                          =             มิลลิลิตร 
 µl = ไมโครลิตร 
 mm = มิลลิลิตร 
                  S.aureus                =            Staphylococcus aureus 
                 MRSA                    =             methicillin resistance Staphylococcus aureus    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
                                                                                                                                              

1

บทนํา 
 
 Fibroin เปนโปรตีนเสนใย ไดมาจากหนอนไหม Bombyx mori  ซึ่งสวนนี้มักจะเปนวัสดุ
เหลือทิ้งจากการทอผาไหม โดยไดมีการศึกษาทางคลินิกและในสัตวทดลองมาแลววาFibroin
สามารถชวยในการสมานแผลไดอยางดี ทําใหเกิดมีเนื้อเยื่อเจริญที่แผลไดรวดเร็ว  จึงมีโครงการที่
จะนํามาใชรักษาแผลเปด แผลไฟไหมน้ํารอนลวก และแผลกดทับตางๆ  แตแผลตางๆเหลานี้มัก
เกิดการติดเชื้อแบคทีเรียรวมดวย ซึ่งสารสกัดไหมไมสามารถตานเชิ้อแบคทีเรียได   
 การพัฒนาตํารับ Fibroin emulgel เพื่อการรักษาแผลที่มีการติดเชื้อ ซึ่งเปนโครงการ
ตอเนื่องจากโครงการเดิมจึงไดเกิดขึ้นโดย เนนการศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อของสมุนไพรไทย คือ
ตนหญาเกล็ดหอย ซึ่งการศึกษาเบื้องตนพบวาสารสกัดตนหญาเกล็ดหอยมีฤทธิ์ในการตานเชื้อที่
ทําใหเกิดการอักเสบได เพื่อกระตุนใหเกิดความสนใจในการนําสมุนไพรไทยมาใชประโยชน  
 Hydrocotyle sibthorpioides Lam. มีชื่อเรียกในประเทศไทยวา ตนหญาเกล็ดหอย เปน
พืชในวงศ Apiaceae(Umbelliferae) ซึ่งใชเปนสมุนไพรพื้นบานในหลายประเทศ ( ไทย,จีน,ญ่ีปุน,
ฟลิปนส,เนปาล และ ปาปวนิวกินี )  ในประเทศไทยใชทั้งตนเพื่อรักษา โรคไซนัสอักเสบ,เจ็บคอ
,ไอ,เปนไข,แผลหนอง,แผลน้ํารอนลวก ฯลฯ   
 ตนหญาเกล็ดหอย หรือ Hydrocotyle sibthorpioides Lam. มีสรรพคุณการเปนยา 
คลายกับตน Centella asiatica (L.) Urb. หรือในประเทศไทยเรียกวา ตนใบบัวบก ใชรักษาโรค
ผิวหนัง และ อาการไอได โดยในตนหญาเกล็ดหอยมีสวนประกอบทางเคมีหลายชนิด ที่เปน 
สวนประกอบหลัก สามารถมีฤทธิ์เปนยาได ซึ่งสามารถนําไปพัฒนาตอไปเพื่อใหเกิดยาใหมๆได 
 การศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อ Staphylococcus aureus  เนื่องจากเปนเชื้อชนิดหนึ่งที่สามารถ
กอใหเกิดโรคได ( Pathogenic  bacteria ) พบไดตามสิ่งแวดลอมทั่วไป  สามารถกอใหเกิดโรคได
หลายโรคขึ้นกับตําแหนงที่ติดเชื้อ โดยปกติพบมากที่บริเวณผิวหนัง  โรคที่เกิดจากเชื้อ S. aureus 
ไดแก ฝ (bolis) , กุงยิง (stye) , เยื่อหุมหัวใจอักเสบ (endocarditis) , อาหารเปนพิษ 
(Staphylococcal food poisoning)   
 ในการศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อของสารสกัดตนหญาเกล็ดหอย จะใชวิธีการวัดขนาด inhibition 
zone เทียบกับ Tetracycline ซึ่งเปน Alternative drug ที่ใชกับ Staphylococcus aureus 
Methicillin – resistant และสําหรับตํารับที่มีสารสกัดผสมอยูจะใชการวัดขนาดเทียบกับยาทีม่ขีาย
ในทองตลาด ซึ่งทีลักษณะเปนครีมเหมือนกันคือ Bactroban®(Mupirocin) และGaramycin® 

(Gentamycin)  เพื่อเปรียบเทียบการแพรของตัวยาไปออกฤทธิ์ตอเซลล 
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ทบทวนวรรณกรรม 
 

Hydrocotyle sibthorpioides Lam. 
 
 Hydrocotyle sibthorpioides Lam. จัดอยูในวงศ Apiaceae ( Umbelliferae )  พบมาก
ในแถบทวีปเอเชีย  พืชใน genus  Hydrocotyle มีอยูประมาณ 100 species  พบในประเทศไทย 
5 species คือ H. siamica  Craib , Kew Bull., H.javanica  J.P., H. chiangdaoensis  Murata 
, Acta Phytotax., H. umbellata L. และ H. sibthorpioides  Lam.  
 H. sibthorpioides  Lam.  เปนชื่อ species ชนิดเดียวกับ H. rotundifolia DC. (1830). 
H. benguetensis Elmer (1909). H. delicate Elmer (1909) 
Vernacular names  :   Lawn pennywort (En). 
Indonesia :   tikim (Jakarta), antanan leutik (West Java), andem (Java) 
Malaysia :   ulam gunung, pegaga embun. 
Philippines :   tomtomon (Bontoc), enit (Kalinaga), Kanapa (Igorot) 
Thailand :   ya-klet hoi (central)  
Vietnam :   rau m[as] m[ow] 
 
1. Botany 
 
 ตนหญาเกล็ดหอย ( รูปที่ 1 )เปนพืชแบบ Perennial, prostrate to suberect, 
polymorphous herb ขนาดลําตนยาวไดถึง 50 cm รูปรางเรียวยาว ลําตนเปนแบบ 
Stoloniferous มีรากงอกที่ขอของลําตน มีลักษณะการเรียงของใบเปนแบบ Alternate; หูใบเปน
แบบ ovate ถึง obovate มีขนาด 1 mm X 1.5 mm; ใบเลี้ยงยาว 6 cm,ที่ฐานใบไมมี sheathing; 
ขอบใบเปนแบบ roundish จนถึง 5-angular รูปรางเปน deeply cordate มีความกวาง 0.3 – 2.5 
cm แบงเปน 3 – 5 lobe ผิวใบมีขน หรือ glabrous; Segment crenate to serrate  
Influorescence an umbel  มีดอก 5 – 15 ตอก solitary ดอกติดอยูตรงขามใบ ; peduncle ยาว
ไดถึง 3 cm ; involucral bracts 4-10 ขนาดเล็กมาก อยูรอบและระหวางดอก ; ดอกสมบูรณเพศ 
subsessile ; calyx teeth 5,minute or obsolete; กลีบดอกมี5กลีบ รูปรางแบบ ovate ขนาด 0.7 
mm x 0.5mm  สีเขียว-ขาว ; disk flat,margin elevated ; เกสรตัวผู 5 เรียงแบบ alternate กับ
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กลีบดอก;รังไขอยูแบบ inferior, style2 ผลเปนแบบ laterally compressed schizocarp, มี 2 
one-seeded mericarps ; mericarp 1-13mm * 0.8mm สีเหลือง-น้ําตาล มีขนสั้นๆหรือglabrous 
( รูปที่ 2 ) ;  H. sibthorpioides  Lam.มีรูปรางของใบที่หลากหลาย และมีขนในทุกสวนของตน 
 Herbarium ของ H. sibthorpioides  Lam. อยูที่ Bangkok Herbarium (BK) Botanical 
Section Botany and Weed Science Division Department of Agriculture รหัสอางอิงคือ(SN )  
217449 และ 217452 ( รูปที่3) 
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รูปที่ 1 Hydrocotyle sibthorpioides Lam. 
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รูปที่ 2  ภาพวาดของ Hydrocotyle sibthorpioides Lam. 
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รูปที่ 3  Herbariums of Hydrocotyle sibthorpioides Lam.  
         (SN 217449 และ 217452) 
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Staphylococcus  aureus 
 
 Staphylococcus  aureus  หรือ S. aureus  อยูใน family Micrococcaceae เปน
แบคทีเรียแกรมบวก รูปรางกลม มักอยูรวมกันเปนกลุมคลายพวงองุน สามารถเจริญไดดีที่ 
อุณหภูมิ 37°c  pH 7.4 ทั้งในภาวะที่มีออกซิเจนและมีออกซิเจนเพียงเล็กนอย โดยทั่วไปเชื้อ     
S. aureus  สามารถทนตอสภาวะตางๆไดดี เชน สามารถทนความรอนไดถึง 60°c ไดเปนเวลา 30
นาทีและมีชีวิตอยูในที่เย็น 4°c ไดเปนเวลานานหลายเดือน ซึ่งโดยปกติแลว สามารถพบเชื้อนี้ไดที่
บริเวณผิวหนัง และเยื่อเมือกบริเวณลําคอสวน oropharynx และ nasopharynx 
 S. aureus  เปนเชื้อที่สามารถทําใหเกิดโรคได ( pathogenic bacteria ) ในอวัยวะและ
เนื้อเยื่อเกือบทุกสวนของรางกาย  ที่พบมากที่สุดคือ การติดเชื้อที่ผิวหนัง เร่ิมตนจะเปนการอักเสบ
เฉพาะที่ ตอมามีการคั่งของเม็ดเลือดขาว เกิดการเนาตายของเนื้อเยื่อ กลายเปนการอักเสบแบบมี
หนอง บางครั้งเชื้อสามารถแพรกระจายไปทางน้ําเหลือง หรือทางกระแสเลือดได ทําใหเกิดการติด
เชื้อที่อวัยวะตางๆของรางกาย ซึ่งโรคที่เกิดจากการติดเชื้อ S. aureus  ไดแก ฝ  กุงยิง  หูอักเสบ  
ผิวหนังหลุดลอก  ปอดบวม  อาหารเปนพิษ  ลําไสอักเสบ  เปนตน 
  
Methicillin-resistant Staphylococcus  aureus   
 
 Methicillin-resistant Staphylococcus  aureus  หรือ MRSA เปนเชื้อ S.aureus ที่มี
ความดื้อตอยากลุม penicillins (Antimicrobial drug of choice ตารางที่ 1 ) โดยพบวา เปน
สาเหตุของโรคติดเชื้อในโรงพยาบาล (nosocomial infection)  ที่พบไดบอย รองลงมาจาก 
Escherichia coli และเปนสาเหตุของการเสียชีวิตที่สําคัญในผูปวยที่มีบาดแผลไฟไหม น้ํารอน
ลวก หรือปอดบวม และพบวา มีอัตราการแพรระบาดของเชื้อเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง  ต้ังแตป 2530 
ถึงป 2539 จาก 1 ราย เปน 105 ราย ในประเทศอังกฤษ และ เวลส สําหรับในประเทศไทย พบ
อุบัติการณของเชื้อ MRSA ไดต้ังแตรอยละ2-19 โดยเฉพาะอยางยิ่งจะมีปริมาณเพิ่มสูงมากขึ้นใน
โรงพยาบาลที่เชื้อ MRSA เปนเชื้อประจําถิ่น 
 การติดเชื้อ MRSA มักพบในผูปวยที่นอนพักรักษาตัวในโรงพยาบาล  โดยเฉพาะ
ผูปวยหนัก ผูปวยสูงอายุ ผูปวยแผลกดทับ และผูปวยที่ตองใชสายสวนปสสาวะหรือสายให
น้ําเกลือและยาทางหลอดเลือด  การติดเชื้อ MRSA ในโรงพยาบาลมักจะรุนแรง ปจจัยที่ทําใหพบ
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การติดเชื้อ MRSA ในโรงพยาบาลมากขึ้น ไดแก การที่ผูปวยตองนอนโรงพยาบาลเปนเวลานาน
หลายวัน  การใชยาปฏิชีวนะที่ออกฤทธิ์กวาง  การเขารับการดูแลในหออภิบาลผูปวยหนัก  การ
คลุกคลีใกลชิดกับผูติดเชื้อ MRSA ในผูปวยหลังผาตัด  และผูที่เปนพาหะมีเชื้อ MRSA ในโพรง
จมูก  เชื้อ MRSA อาจกอใหเกิดโรคนอกโรงพยาบาลไดเชนกัน  พบวาการแพรกระจายของเชื้อ  
MRSA  ที่พบในชุมชน มีความสัมพันธกับแบบแผนการใชยาปฏิชีวนะ  ส่ิงของเครื่องใชที่ปนเปอน 
หรือในชุมชนที่อยูอาศัยรวมกันอยางแออัด และเกือบทั้งหมดที่พบเปนการติดเชื้อที่ผิวหนัง 
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ตารางที่ 1 Antimicrobial drug of choice 
 

Infecting organism Drug of choice Alternative drugs 
S.aureus or epidermidis 

Methicillin - sensitive 
A penicillinase resistance – 
Penicillin 

A cephalosporin, 
vancomycin, 
amoxicillin/clavulanic acid; 
ticarcillin/clavulanic acid; 
piperacillin/tazobactam; 
ampicillin/sulbactam; 
imipenam or meropenam; 
clindamycin; a 
fluoroquinolone 

S.aureus 
Methicillin - resistant 

Vancomycin±gentamycin 
±rifampicin 

Linezolid; 
quinupristin/dalfopristin; a 
fluoroquinolone; 
tetracycline; trimethoprim-
sulfamethoxazole 

 
 
ดัดแปลงมาจาก Lacy C, Amstrong LL, Ingrim N, Lance LL. Drug Information Handbook.  
11th ed. Hudson(Ohio): Lexi-Comp Inc.2003-2004:1632 
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Silk fibroin 
 
 Silk fibroin เปน เสนใยโปรตีนที่เปนโมเลกุลที่ยืดยาวออกไป มีคุณสมบัติที่ไมละลายน้ํา
โดยมีลักษณะโครงสรางแบบทุติยภูมิเปนแบบ ß-sheet ซึ่งจากรูปถายจาก X-ray diffraction ของ
เสนใยไหมที่ไดจากหนอน Bombyx mori แสดงใหเห็นวามันมีลักษณะเปนสายยาวของ 
polypeptide และจากการศึกษาลําดับของกรดอะมิโนแสดงใหเห็นวาสายยาวของโครงสราง
ประกอบดวย กรดอะมิโนยอย 6 ตัวตอกันเปนลําดับซ้ํากันไป คือ [-Gly-Ser-Gly-Ala-Giy-Ala-]n 
ซึ่งลําดับแบบนี้จะทําใหเกิดเปน ß-sheet โดยโครงสรางตามที่ไดกลาวมาจะกอใหเกิดคุณสมบัติ
ตางๆ ซึ่ง Silk fibroin จะมีความแข็งแรงแตจะสามารถยืดขยายไดเพียงเล็กนอย เนื่องจากการที่จะ
ทําใหเสนใยยืดออกไดนั้นจะตองทําใหเกิดการแตกสลายของพันธะโควาเลนทกอน และถึงแม
โครงสรางสวนใหญของ Silk fibroin จะประกอบดวยลําดับของกรดอะมิโน 6 ตัวเรียงซ้ํากันไปดังที่
ไดกลาวมาแลว แตมันก็ยังประกอบดวยกรดอะมิโนตัวอื่นๆดวย เชน Tyr, Val, Arg และ Asp เปน
ตน 
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รูปที่ 4  แสดงโครงสรางของ fibroin 
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ตารางที่ 2 สวนประกอบของ Amino acid ตางๆที่มีอยูใน Silk fibroin 
 

Amino acid Percent 
Glycine 
Serine 
Alanine 

Aspartic acid + Asparagine 
Tyrosine 

Threonine 
Arginine 
Leucine 

Isoleusine 
Valine 

Phynylalanine 
Glutamic acid + Glutamine 

Cystine 
Methionine 

Lysine 
Proline 

Hystidine 

44.6 
12.2 
29.4 
1.3 
5.2 
0.9 
0.5 
0.5 
0.7 
2.2 
0.5 
1.0 
0 
0 

0.3 
0.3 
0.2 
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วัสดุและอุปกรณ 

 
เช้ือ  
  Staphylococcus aureus ATCC 6538 P 
 
อาหารเลี้ยงเชื้อ 
 Nutrient agar (Scharlau, Spain) 
 Brain Heart Infusion agar (Scharlau, Spain) 
 
วัตถุดิบ 
 ตนหญาเกล็ดหอย (Youvarat, Thailand) 
 Silk (Saraburi, Thailand) 
 
สารเคมี 
 Ethanol 95 % (Ayuthaya Spirit Factory, Thailand) 
 Hexane (J.T.Baker,Inc., USA) 
 Propylene glycol (Nam Siang Trading Co.,Ltd., Thailand) 
 Glycerin (Nam Siang Trading Co.,Ltd., Thailand)  
 Simugel NS (Adiop CO., LTD., Thailand) 
 Germaben® (Nam Siang Trading Co.,Ltd., Thailand) 
 Sodium metabisulfite (Univar, Australia) 
 Tetracycline (Amresco, USA) 
 Bactroban® (GlaxoSmithkline LTD., Thailand) 
 Garamycin® (Schering-Plough LTD., Thailand) 
 Calcium chloride (Carlo Erba reagenti, Italy) 
 Barium chloride (Carlo Erba reagenti, Italy) 
 Sulphuric acid (Carlo Erba reagenti, Italy) 
 Normal saline (Thai nakorn pattana Ltd., Thailand) 
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อุปกรณและเครื่องมือ 
 Water bath 
 Rotary evaporator ( Heidoph, Germany ) 
 Analytical balance ( SartoriusGMBHtype 2842, Germany ) 
 Precisa Balance (Type 300-9450, D 4000C, Switzerland) 
 Ultrasonic bath (Cole Pormer, USA) 
 Vortex mixer (Jurabo Lab, Germany) 
 Laminar air flow 
 Autoclave (Sturdy Industrial co.LTD, Taiwan) 
 Refrigerated Incubator (FOC 225E, Scientifica) 
 Hot air oven (Memmert, Germany) 
 Evaporating dish (Pyrex, Germany) 
 Seperatory funnel (Pyrex, Germany) 
 Petridish (Petrio) 
 Culture tube (Pyrex, Germany) 
 Sterile pipette (Pyrex, Germany) 
 Micropipette (Labmate) 
 Sterile cotton (Kendall-Gammatron Ltd., Thailand) 
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แผนการวิจัย 
 
1. การสกัดสารจากตนหญาเกล็ดหอย ไดออกมาเปน 3 สวน 
 - สวนที่สกัดดวย EtOH 80 % 
 - สวนที่อยูในชั้นของ Hexane 
 - สวนที่อยูในชั้น H2O 
2. การทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ S. aureus ATCC 6538 P ของสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยทั้ง 3 

สวนเพื่อหาสวนที่ออกฤทธิ์ไดดีที่สุด โดยใชวิธี well diffusion method เพื่อหาคา MIC 
3. การตั้งตํารับตางๆ 
 - Cream base 
 - Fibroin emulgel 
 - Cream base + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
 - Fibroin emulgel + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
4. การทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ S. aureus ATCC 6538 P ของตํารับตางๆทีไ่ดเตรียมไว โดยใชวิธี 

well diffusion method เชนกัน 
5. การทดสอบการยึดเกาะของสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยกับ polymer ในตํารับ 
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วิธีการทดลอง 
 
1.การสกัดสารจากตนหญาเกล็ดหอย 
 1.1 ทาํการตรวจสอบเอกลักษณของตนหญาเกล็ดหอยวาถกูชนิดหรอืไม (Identification) 
 1.2 นาํตนหญาเกล็ดหอยมาลางทําความสะอาด แลวหั่นใหละเอียด 
 1.3 นาํตนหญาเกล็ดหอยทีห่ั่นเรียบรอยไปหมักทิ้งไวใน EtOH 80 % เปนเวลา 72 ชัว่โมง 
 1.4 นาํสวนทีห่มักมากรองกากของตนหญาเกล็ดหอยออกไป โดยเกบ็สวนของเหลวไว 
 1.5 นาํสวนของเหลวที่ไดมาทําการระเหยที่อุณหภูมิ ไมเกิน 50 °C จนไดสารสกัดเขมขน 
แลวแบงเก็บไวสวนหนึ่งเพื่อนําไปใชในการทดสอบฤทธิต์านเชื้อ 
 1.6 นาํสารสกดัเขมขนจากขอ 1.5 ทีเ่หลืออีกสวนหนึ่งมาสกัดตอ เพื่อแยก chlorophyll 
ออก โดยใช hexane และ H2O เปน solvent ที่ใชในการแยกดวย separatory funnel 
 1.7 นาํชั้นของ solvent ทั้ง 2 สวนมาทําการระเหยจนไดสารสกัดเขมขน แลวนําไปทดสอบ
ฤทธิ์ในการตานเชื้อ 
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ตรวจสอบเอกลักษณ 
(Identification) 

หมักใน Ethanol 80 % 

ระเหยไดสารสกัดเขมขน 

แยกดวย Hexane และ H2O 

ระเหยไดสารสกัดเขมขน 

สารสกัดเขมขนช้ัน Hexane สารสกัดเขมขนช้ัน H2O สารสกัดเขมขนช้ัน EtOH 80% 

ทดสอบฤทธิ์ในการตานเชื้อ 

 
รูปที่ 5  แผนผังแสดงขั้นตอนการสกัดสารจากตนหญาเกล็ดหอย 
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รูปที่ 6  สารละลายที่ไดจากการสกัดดวย Ethanol 80 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7  สารสกัดเขมขนที่ไดจากการสกัดดวย Ethanol 80 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
                                                                                                                                              

19

 
รูปที่ 8  สารสกัดเขมขนที่ไดในสวน H2O 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9  สารสกัดเขมขนที่ไดในสวน Hexane 
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2. การทดสอบฤทธิ์ตานเชือ้ของสารสกดัจากตนหญาเกล็ดหอย 
 2.1 การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย 
 2.1.1 ทาํการแยก colony ของเชื้อ S. aureus ATCC 6538 P ลงใน Nutrient agar ที่
เตรียมไว แลวนําไปเพาะไวที่อุณหภูมิ 37°C ในสภาวะที่มีออกซิเจนเปนเวลาประมาณ 24 ชั่วโมง 
 2.1.2 นาํเชื้อทีเ่พาะไวในขอ 2.1.1 มาเจือจางดวยน้าํที่สะอาดปราศจากเชื้อ ใหได
ความเขมเทียบเทา McFarland No. 0.5 
 2.2 การเตรียมสารสกัดเพื่อทดสอบ 
 สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยทั้ง 3 สวน คือ สวนที่ไดจาก EtOH, สวนของ Hexane และ
สวนของ H2O จะถูกนํามาเจอืจางในความเขมขนตางๆเพื่อใชในการหาคา MIC 
 2.3 การทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อดวยวิธ ีwell diffusion method 
 2.3.1 เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Brain Heart Infusion agar ลงใน plate ที่เตรียมไว โดย
ทิ้งไว ประมาณ 24 ชั่วโมง เพื่อตรวจสอบดูวาอาหารเลีย้งเชื้อที่เตรียมไวมีการปนเปอนของเชื้อ
หรือไม 
 2.3.2 นาํไมพนัสําลีจุมลงในเชื้อที่เตรียมไว โดยกดกับขอบหลอดใหพอหมาด แลวจึง
นํามาถูลงบนอาหารเลี้ยงเชือ้ที่เตรียมไวใหทัว่ทัง้ plate หลังจากนั้นทิง้ไวใหแหงประมาณ 5 – 10 
นาท ี
 2.3.3 นํา plate ที่แหงแลวจากขอ 2.3.2 มาทาํการเจาะรตูามความเหมาะสม 
 2.3.4 นาํสารสกัดในความเขมขนตางๆมาหยอดลงในหลุมทีท่าํการเจาะไว หลุมละ 
100 µl โดยในแตละความเขมขนจะพิจารณาทัง้หมด 3 ตัวอยาง ซึง่จะทําการเปรียบเทียบกับสาร
มาตรฐานคือ tetracycline 10 µg/ml เปน Positive control และมี H2O, EtOH 80 % และ 
Hexane เปน Negative control 
 
ตารางที่ 3 การเตรียมความขุนมาตรฐาน (McFarland Standard) 
 
Tube number 0.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1% BaCl2 (ml) 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
1% H2SO4(ml) 9.95 9.9 9.8 9.7 9.6 9.5 9.4 9.3 9.2 9.1 9.0 
Approx. cell density (x108 
CFU/ml) 

1.5 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 
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3. การต้ังตํารับ 
การตั้งตํารับตางๆจะอยูบนพื้นฐานของตํารับ fibroin emulgel แตเดิม โดยจะมีการเตรียม

ตํารับใน 4 รูปแบบคือ 
 3.1 Cream base คือตํารับที่ไมมีสวนประกอบของ สารสกัดผง fibroin 
 3.2 Fibroin emulgel คือตํารับปกติตามสวนประกอบขางตน 
 3.3 Cream base + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
 3.4 Fibroin emulgel + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
 หมายเหต ุตํารับที่มีการเพิ่มสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยเขาไป จะเติมสารสกัดจาก
ตนหญาเกล็ดหอยใหมีความเขมขนในตาํรับเปน 3 เทาของคา MIC ที่ได 
 
4. การทดสอบฤทธิ์ตานเชือ้ของตํารับตางๆ 
 ทําการทดสอบดวยวธิีการทีเ่หมือนกับการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของสารสกัดจากตนหญา
เกล็ดหอย แตจะมีการเพิ่มตัวสารมาตรฐาน คือ Garamycin® (Gentamycin) และ Bactroban® 
(Mupirocin) เปน Positive control  
 โดยจะมีการทดสอบใน 2 ลักษณะ คือ 

- ทดสอบโดยใชตัวตํารับโดยตรง 
- ทดสอบโดยนาํตํารับที่ไดไปทําการละลายในตัวทาํละลายกอนที่จะนําไปทดสอบ ซึง่

ตัวทําละลายที่ใชจะม ี2 ชนดิคือ 
1.) Ethanol 80 %ซึ่งเปนตัวทาํละลายสารสกัดที่ดี 
2.) CaCl2:ethanol:H2O=1:2:8 mole ซึ่งเปนตัวทําละลาย fibroin ที่ดี 
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5. การทดสอบการยึดเกาะของสารสกดัจากตนหญาเกล็ดหอยกบัpolymerในตํารับ 
5.1 นาํตํารับทีจ่ะทดสอบมาประมาณ 500 mg ใสลงในbeakerขนาด 100 ml 
5.2 เติม 0.9 % NaCl ลงไป 10 ml แลวเติมน้ํากลั่นลงไปใหไดปริมาตร 100 ml  
5.3 ใชแทงแกวคนใหครีมกระจายตวัพอสมควร แลวในไปใสในเครื่อง Ultrasonic bath 

เปนเวลาประมาณ 15 นาท ีซึ่งจะทาํใหตัว simugel NS เกิดการแตกตัว 
5.4 สังเกตผลที่เกิดขึ้น 
โดยจะทาํการทดสอบใน 3 ตํารับคือ 
- Cream base (control) 

 - Cream base + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
 - Fibroin emulgel + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
 
 
 
รูปที่ 10 แสดงตัวอยางของ plate ที่ใชทาํการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ ซึ่งแสดงใหเหน็ถงึ inhibition  

zone 
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ผลการทดลอง 
 
1.ผลการทดลองในขัน้ตอนการสกัดสารจากตนหญาเกล็ดหอย 

จากตนหญาเกล็ดหอย 2.5 kg จะไดสารสกัดเขมขนประมาณ 5000 ml  
 แลวจึงแบงไปสกัดตอได 3 สวนดังนี ้
 - สวนที่สกัดดวย EtOH 80 % น้ําหนกั   8.41 g   จาก  500 ml 
 - สวนที่อยูในชั้นของ Hexane น้ําหนกั   6.36 g 
 - สวนที่อยูในชั้น H2O  น้ําหนกั 44.50 g 
 
2.ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ S. aureus ATCC 6538 P ของสารสกัดจากตนหญา
เกล็ดหอย 

 ไดคา MIC ดังตอไปนี้ 
 - สวนที่สกัดดวย EtOH 80 %  มีคา MIC = 10 mg/ml 
 - สวนที่อยูในชั้นของ Hexane มีคา MIC = 80 mg/ml 
 - สวนที่อยูในชั้น H2O มีคา MIC = 50 mg/ml 
 จึงนาํสารสกัดในสวนของ Ethanol 80 % มาใชในการผสมรวมกับตํารับ 
 
3.ลักษณะของตํารับตางๆ 
จากการสังเกตลักษณะทางภายนอกพบวา 
 - Cream base มีเนื้อครีมสีขาว 
 - Fibroin emulgel มีเนื้อครีมสีเหลืองนวล 
 - Cream base + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย มีเนื้อครีมสีเขียว 
 - Fibroin emulgel + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย มีเนื้อครีมสีเขียว ซึง่เขมกวาตาํรับ 
Cream base เล็กนอย 
 โดยทุกตาํรับมคีวามหนืดใกลเคียงกนั แตในตํารับที่ใสสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยจะมี
กลิ่นฉนุจากสารสกัด ตางจากตํารับ Cream base และ Fibroin emulgel ที่ไมมีกลิ่น 
4.ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของตํารับตางๆ 

พบวาในทุกๆตํารับไมพบฤทธิ์ในการตานเชื้อ ยกเวนตํารับ cream base ที่ผสมสารสกัด
จากตนหญาเกล็ดหอยและละลายดวย ethanol 80 % ที่เกิด inhibition zone 11 mm 

จาก 4500 ml 
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ตารางที่ 4 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของสารสกัดในสวน Ethanol 80 % 
 
Extraction of ethanol 80 % inhibition zone (mm) 
concentration of extraction (mg/ml) plate1 plate 2 plate 3 average 

100 20 20 19 19.66667 
90 17 16 - 16.5 
80 14 14 - 14 
70 13 15 13 13.66667 
60 12 12 14 12.66667 
50 13 13 12 12.66667 
40 11 14 13 12.66667 
30 12 12 13 12.33333 
20 13 12 12 12.33333 
10 12 12 12 12 
9 0 0 0 0 
8 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 
3 0 0 - 0 
2 0 0 - 0 
1 0 0 - 0 

ethanol 80 % (Negative control) 0 0 0 0 
tetracycline 10 µg/ml (Positive control) 24 25 27 25.33333 
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ตารางที่ 5 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของสารสกัดในสวน Hexane 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Extraction of hexane inhibition zone (mm) 
concentration of extraction (mg/ml) plate1 plate 2 plate 3 average 

100 10 14 13 12.33333 
90 10 13 10 11 
80 10 9 8 9 
70 0 0 0 0 
60 0 0 0 0 
50 0 0 0 0 
40 0 0 0 0 
30 0 0 0 0 
20 0 0 0 0 
10 0 0 0 0 

Hexane (Negative control) 0 0 0 0 
tetracycline 10 µg/ml (Positive control) 27 24 25 25.33333 
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ตารางที่ 6 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของสารสกัดในสวน H2O 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Extraction of  H2O inhibition zone (mm) 

concentration of extraction (mg/ml) plate1 plate 2 plate 3 average 
50 12 12 13 12.33333 
45 0 0 0 0 
40 0 0 0 0 
35 0 0 0 0 
30 0 0 0 0 
25 0 0 0 0 
20 0 0 0 0 
15 0 0 0 0 
10 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 

water (Negative control) 0 0 0 0 
tetracycline 10 µg/ml (Positive control) 26 26 24 25.33333 
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ตารางที่ 7 ผลการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของตํารับตางๆ 
 

Formulation inhibition zone (mm) 
  plate1 plate 2 plate 3 Average 
cream base (Negative control) 0 0 0 0 
fibroin emulgel ( Negative control) 0 0 0 0 
cream base + extraction 0 0 0 0 
fibroin emulgel + extraction 0 0 0 0 
cream base + extraction + ethanol 80 % 10 12 - 11 
fibroin emulgel + extraction + ethanol 80 % 0 0 0 0 
cream base + extraction + solvent 0 0 0 0 
fibroin emulgel + extraction + solvent 0 0 0 0 
Ethanol 80 % (Negative control) 0 0 0 0 
tetracycline 10 µg/ml (Positive control) 27 27 28 27.33333 
Bactroban® (Positive control) 39 39 40 39.33333 
Garamycin® (Positive control) 29 30 30 29.66667 
*solvent = CaCl2:ethanol:H2O=1:2:8 mole     
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
                                                                                                                                              

28

 
รูปที่ 11 ตํารับ Cream base 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 12 ตํารับ Fibroin emulgel 
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รูปที่ 13 ตํารับ Fibroin emulgel ที่ผสมสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 14 ตํารับ Cream base ผสมสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
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5. ผลการทดลองการทดสอบการยึดเกาะของสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยกับpolymer
ในตํารับ 
 - ในสวนของ Cream base พบวามีลักษณะเปน colloid สีขาวขุน ไมมีตะกอน 
 - ในสวนของ Cream base + สารสกัดจากตนหญาเกลด็หอย พบวามีลักษณะเปน 
colloid สีเขียวขุน ไมมีตะกอน 
 - ในสวนของ Fibroin emulgel + สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย พบวามีมีลักษณะเปน 
colloid สีขาวขุน มีตะกอนสเีขียว และเหลอืงออนแยกกนัอยู 
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รูปที่ 15 ผลการทดสอบการยึดเกาะของสารในตํารับ Cream base 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 16 ผลการทดสอบการยึดเกาะของสารในตํารับ Cream baseผสมสารสกัด 
          จากตนหญาเกล็ดหอย 
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รูปที่ 17 ภาพจําลองแสดงผลการทดสอบการยึดเกาะของสารในตํารับ Fibroin emulgel ผสม 
       สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Colloid สีขาวขุน 

สีเหลืองออนๆ 
ตะกอนสีเขียว 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
 จากการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ Staphylococcus aureus ของสารสกัดจากตนหญา
เกล็ดหอย จะพบวาสารสกัดทั้ง 3 สวนตางก็มีฤทธิ์ในการตานเชื้อทั้งสิ้น และสารสกัดในสวนของ 
Ethanol 80 % มีฤทธิ์ในการตานเชื้อดีที่สุดโดยพิจารณาเปรียบเทียบกันระหวาง คา MIC และ 
inhibition zone ที่เกิดขึ้น แตถึงกระนั้นก็ตาม เมื่อนําสารสกัดในสวนของ Ethanol 80 % ไป
เปรียบเทียบกับ สารมาตรฐาน tetracycline 10 µg/ml จะพบวาสารสกัดนั้นมีฤทธิ์ในการตานเชื้อที่
ดอยกวามาก 
 เมื่อนําสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยมาผสมเขากับตํารับ Fibroin emulgel แลวนําไป
ทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ S.aureus ผลที่ไดพบวาตํารับที่ไดนั้นไมมีฤทธิ์ในการตานเชื้อ S.aureus เลย 
ทั้งๆที่ไดใสสารสกัดลงไปในตํารับใหมีความเขมขนเปน 3 เทาของคา MIC ที่ไดทําการทดลองไว จึง
คาดวานาจะเปนผลจากการที่สารสกัดถูกตัว polymer ในตํารับยึดจับไว ทําใหไมสามารถ
ปลดปลอยฤทธิ์ในการตานเชื้อออกมาได หลังจากนั้นจึงไดทําการทดลองใชตัวทําละลายมาทําการ
ละลายตํารับกอนที่จะนําไปทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ โดยคาดหวังวาจะชวยใหสารสกัดถูกปลดปลอย
ออกมาไดดีข้ึน ซึ่งเทียบไดกับการนําตํารับยาไปกระจายบนผิวหนัง ทําใหตัวยาสัมผัสกับเซลล
ไดมากขึ้น แตผลที่ไดกลับไมเปนไปตามที่คาดหวัง เพราะมีเพียงแคตํารับ Cream base ที่ผสมสาร
สกัดเขาไปและละลายดวย Ethanol 80 % ที่แสดงใหเห็น inhibition zone เพียงเล็กนอย ซึ่งคาดวา
ผลที่เกิดขึ้นนี้นาจะเปนไปตามสมมติฐานที่ไดต้ังไวกอนหนานี้ วาเกิดจากการที่ตัวทําละลายไป
ละลายสารสกัดออกมาไดบางสวน แตก็ไมสามารถที่จะทําใหสารสกัดละลายออกมาไดทั้งหมด 
เพราะหากคิดในแงที่วา ความเขมขนของสารสกัดที่อยูในตํารับคิดเปน 3 เทาของคา MIC ดังนั้น
หากสารสกัดถูกละลายออกมาหมด คาของ inhibition zone ที่ไดควรจะมีคามากกวาผลการ
ทดลองที่ไดปรากฏออกมาใหเห็น อีกทั้งเมื่อเปรียบเทียบกับอีกตํารับที่ใสสารสกัดลงไปในปริมาณที่
เทากันคือ ตํารับFibroin emulgel ผลที่ไดกลับไมพบ inhibition zone เลย แสดงวา รูปแบบการยึด
เกาะของสารสกัดใน 2 ตํารับที่ทํานาจะมีความแตกตางกัน 
 หลังจากนั้นจึงทําการทดลองการยึดเกาะของสารสกัดกับตัว polymer ดวยการทําใหตัว 
polymer ในตํารับเกิดการแตกตัวออกจากกัน แลวสังเกตผลที่เกิดขึ้น พบวา ในตํารับ Cream base 
จะให colloid สีขาวขุน ไมมีตะกอน ซึ่งเปนผลมาจากการที่ polymer ที่ใสในตํารับนั้นมีคุณสมบัติที่
สามารถละลายไดในน้ําหลังจากที่เกิดการแตกตัว และตัว polymer เองนั้นมีสีขาวอยูแลว เมื่อ
เทียบกับตํารับ Cream base ที่ผสมสารสกัดเขาไวดวย กลับไดผลเปน colloid สีเขียวขุน ไมมี
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ตะกอนแสดงวาถึงตัว polymer จะแตกตัวแลว แตมันก็ยังคงยึดเกาะสารสกัดเอาไวอยู หากนําไป
เปรียบเทียบกันตํารับ Fibroin emulgel ที่ผสมสารสกัดเชนเดียวกันกลับได colloid สีขาว แตมี
ตะกอนสีเขียวอยูในสวนลางสุด และมีตะกอนสีเหลืองออนอยูในชั้นเหนือข้ึนมา แสดงวาตัว 
polymer ไมไดยึดจับตัวสารสกัดไว โดยคาดวาตะกอนสีเขียวที่เห็นนาจะเปนตัวสารสกัดที่มี
คุณสมบัติที่ไมละลายน้ําจึงละลายน้ําไดนอย และในสวนของตะกอนสีเหลืองออนก็นาจะเปน 
Fibroin ซึ่งจากผลที่ไดทําใหเชื่อวาใน 2 ตํารับมีการยึดเกาะสารสกัดที่แตกตางกันไป โดยสวนหนึ่ง
ก็นาจะเปนผลจาก Fibroin ที่ผสมอยูในตํารับดวย 
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ขอสรุป 
 
 จากเดิมที่ตํารับ fibroin emulgel มีฤทธิ์ในการสมานแผลที่ดี แตไมมฤีทธิ์ในการฆาเชื้อ จึง
ยังไมสามารถนําไปทดลองใชกับแผลติดเชื้อได ทําใหเกิดความคิดที่จะนํามาพฒันาตาํรับใหมีฤทธิ์
ในการตานเชือ้ โดยใชสารสกัดจากตนพืชที่มีอยูในธรรมชาติ ในทีน่ี้จึงเลือกที่จะใชตนหญา
เกล็ดหอยซึง่มหีลักฐานแดงใหเหน็วาสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยมีฤทธิ์ในการตานเชื้อ 
Staphylococcus aureus ที่ดี เพราะเชื้อตัวนี้พบวาเปนเชื้อหลกัทีเ่ปนสาเหตุใหเกดิการติดเชื้อของ
แผลที่เกิดภายนอกรางกาย 

โดยสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยในสวนของ Ethanol 80 % มีฤทธิใ์นการตานเชือ้ 
Staphylococcus aureus ATCC 6538 P ไดดีที่สุด โดยมีคา MIC 10 mg/ml จึงนาํสารสกัดในสวน
นี้ไปใชในการผสมลงในตาํรับ Fibroin emulgel  
 หลังจากที่ทาํการผสมสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยเปนปริมาณ 3 เทาของคา MIC ที่ได
ลงในตํารับ และนําไปทดสอบฤทธิ์ในการตานเชื้อ Staphylococcus aureus ATCC 6538 P พบวา
ไมกอใหเกิด inhibition zone นั้นแสดงใหเห็นวาตาํรับที่ไดไมมีฤทธิ์ในการตานเชื้อ อาจมีปญหามา
จากการไมละลายของตํารับ จึงทําการทดลองตอดวยการใชตัวทําละลายในการละลายตํารับกอน
นําไปทดสอบ โดยคาดหวังวาจะชวยในการปลดปลอยสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยออกมา
เพื่อที่จะไดเกดิผลในการตานเชื้อ แตพบวาในในทุกๆตํารับ และ ทกุๆตัวทําละลายไมกอใหเกิด 
inhibition zone ยกเวนตํารับ Cream base ที่ผสมสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยและละลายดวย 
Ethanol 80 % ที่ใหคา inhibition zone ที่ 11 mm  
 ผลที่ไดทําใหคิดวา polymer ในตํารับนาจะมีผลตอการปลดปลอยสารสกัดจากตนหญา
เกล็ดหอย จึงทําการทดลองเพื่อทดสอบการยึดเกาะของสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอย กับ 
polymer ในตาํรับ พบวาลกัษณะการยึดเกาะของ polymer กับสารสกัดมีความแตกตางกันระหวาง
ตํารับ Cream base และตํารับ Fibroin emulgel โดยตัว Fibroin นาจะมีผลใหเกิดการยึดเกาะกบั
สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยที่แตกตางไป 
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ขอเสนอแนะ 
 

 ในการทดลองนี้ไดทําการทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อ S.aureus ของสารสกัดจากตนหญา
เกล็ดหอยเพียงชนิดเดียวเทานัน้จึงนาที่จะมีการทดลองเปรียบเทยีบฤทธิ์ตานเชื้อ S.aureus ของ
สารสกัดจากพืชชนิดอืน่ๆดวย โดยในสวนของสารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยนั้นควรที่จะทําการ
สกัดใหไดสารที่มีความบริสุทธิ์มากขึ้น เพือ่ที่จะไดมีความชัดเจนในการระบุถึงฤทธิ์ในการตานเชื้อ 
S.aureus วาเกิดจากสารตัวใด ซึ่งนาจะมผีลใหใชความเขมขนของสารที่ออกฤทธิ์ในการตานเชื้อที่
ลดลง อีกทั้งอาจจะสงผลใหการยึดเกาะกบั polymer ในตํารับเปลี่ยนแปลงไปดวย 
 จากผลการทดลองที่ยงัไมประสบความสาํเร็จเทาที่ควรในการในการทาํใหตํารับ Fibroin 
emulgel มีฤทธิ์ในการตานเชื้อ S.aureus ซึ่งเกิดจาการที่สารสกัดจากตนหญาเกล็ดหอยนั้นถูกยึด
เกาะไวในตํารับ เปนผลใหไมสามารถที่จะปลดปลอยฤทธิ์ในการตานเชื้อ S.aureus ออกมาได จงึ
ควรที่จะพัฒนาตํารับตอไปดวยการปรับเปลี่ยนสวนประกอบในตํารับ ทั้งนี้ทัง้นั้นจะตองคํานงึถงึ
คุณสมบัติของตํารับที่เปลี่ยนไปดวย 
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