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การทาํงาน

1. องค์ประกอบการทาํงาน และ ฟังก์ชัน

การตั�งค่าความหนาของ Section สามารถตั�งค่าไดโ้ดยการปรับ ปุ่ม

ปรับความหนา (1) ซึ�งอยูบ่ริเวณดา้นซา้ยของเครื�อง ตดัชิ�นเนื�อ 

(Microtome) ขนาดสเกลของของ Section สามารถปรับได ้0.5-60 

µm ตามที�ระบุไวบ้นปุ่มปรับขนาด โดยสามารถปรับความหนา ได้

ดงันี�T

ขนาด 0.5 - 5.0 µm ปรับเพิ�มขึ�นไดค้รั� งละ 0.5 µm

ขนาด 5.0 - 10.0 ปรับเพิ�มไดค้รั� งละ 1.0 µm

ขนาด 10.0 - 20.0 ปรับเพิ�มไดค้รั� งละ 2.0 µm 

และ ขนาด 20.0 - 60.0 ปรับเพิ�มไดค้รั� งละ 5.0 µm

โดยสามารถเลือกความหนาไดจ้ากแถบสีแดง บริเวณสเกลบอกขนาด 

(2)

1.1. การตั�งค่าความหนา Sectioning (Sectioning Thickness)

1.2. ล้อขบัเคลื�อนหยาบ
ตวัป้อนหยาบทาํหนา้ที�สาํหรับป้อนตวัอยา่ง ขึ�น-ลงในแนวตั�ง (เพื�อปรับ

เขา้หา-ออกจากใบมีด) ลอ้ขบัเคลื�อนหยาบ (3) มีตวัปรับทิศทางการหมุน

ขึ�น เพื�อป้อนตวัอยา่งเขา้หาใบมีดได ้(4) 

ตาํแหน่งคนัโยก เลือกทิศทางสาํหรับการเคลื�อนที�ของตวัป้อนตวัอยา่ง

38

33

4

3

หมุนตามเขม็นาฬิกาเพื�อป้อน

ตวัอยา่งเขา้หาใบมีด

หมุทวนเขม็นาฬิกาเพื�อป้อน

ตวัอยา่งเขา้หาใบมีด

เป็นกลาง:

การหมุนลอ้ขบัเคลื�อนที�หยาบไม่ส่งผลใหเ้กิดการเคลื�อนที�

ของฟีด ลอ้ขบัเคลื�อนที�หยาบจะไม่หมุนเช่นกนัในระหวา่ง

การ Section
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1.3. การป้อนตวัอย่างด้วยมือ (Manual feed) 

คนัโยก (5) ใชส้าํหรับการป้อนตวัอยา่งดว้ยมือ อยูบ่ริเวณดา้นขวาหนา้

เครื�อง

• แต่ละครั� งที�มีการผลกั หรือ ดึง คนัโยก จะทาํใหเ้กิดการเคลื�อนที�ของ 

ตวัป้อนตวัอยา่ง เขา้หาใบมีด (ซา้ย-ขวา) สาํหรับการตดัแต่ง  

(Trimming) หรือ Sectioning โดยค่าความหนาขึ�นกบั ปุ่มปรับขนาด 

(1)

1.4. การป้อนตวัอย่างอตัโนมตั ิ(Automatic feed)

ตาํแหน่งปุ่มปรับขนาดการเคลื�อนที�ของใบมีด (8) กาํหนดจุดการเลื�อนมีด

ที�ป้อนอตัโนมติั ควรเกิดขึ�นทั�นทีที�ดา้นหนา้ของตวัอยา่ง

1

5

7
6

8

8

9

ถ้าตัวปุ่มปรับ ถูกล็อกไว้ที�ฝั�งซา้ยสุด จะไม่ทําให้ เกิด 

feed motion

การป้อนตวัอยา่งอตัโนมติัมีประสิทธิภาพสูงสุดที� 

Section ความหนา 30 µm ค่าที�มากกวา่นั�นประสิทธิภาพ

จะลดลง

• เพื�อปรับการป้อนตวัอยา่งอตัโนมติั เคลื�อนใบมีด (6) จดกระทั�งเขา้

ใกลต้วัอยา่ง (7) และทาํการลอ็คตาํแหน่งใบมีดดว้ยลูกบิดลอ็ค (9)

• คลายปุ่มปรับขนาดการเคลื�อนที�ของใบมีด (8) และ ดนักลบัไปดา้น

หลงัจนรู้สึกมีแรงตา้น ขนัปุ่มปรับอีกครั� งที�ตาํแหน่งนี�

• สาํหรับงานที�แน่นอนสาํหรับการป้อนอตัโนมติั ใบมีดจะตอ้งเลื�อน

ผา่นตาํแหน่งที�ปรับค่าไว้
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1.5. การตดิตั�ง Specimen clamps

การวางแนวตวัอยา่ง

• ในการคลายแคลมป์ใหห้มุนคนัโยก (11) ขึ�น

ขอ้ควรระวงั หมุนไปทางซา้ยอีกครั� ง เพื�อหนีบ

• หมุน setscrew (12) เพื�อปรับทิศทางชิ�นงานในทิศทางการตดั หมุน 

setscrew (13) เพื�อปรับทิศทางชิ�นงานตามขวางไปยงัทิศทางการตดั

การหมุน สกรูแต่ละครั� งจะเอียงชิ�นงาน 2° และปรับไดสู้งสุด 8° ใน

แต่ละทิศทาง เพื�อการวางแนวที�ดีขึ�นจะมีจุดบากที�สงัเกตเห็นไดห้ลงั

จากการหมุนของ setscrew แต่ละครั� ง

• ในการลอ็คการวางแนวปัจจุบนัใหห้มุนคนัโยกนอกรีต (11) ไปขา้ง

หลงั

แสดงตาํแหน่งศูนย์
เพื�อใหแ้สดงตาํแหน่งศูนยไ์ดดี้ขึ�นสกรูแต่ละชุด (12,14) จะมีเครื�องหมาย

สีแดง (15)

เมื�อมองเห็นเครื�องหมายทั�งสองและ setscrews ทั�งสองอยูใ่นตาํแหน่งศูนย์

พร้อมกนั (จุดบาก) การวางแนวชิ�นงานจะอยูใ่นตาํแหน่งศูนย ์(0 องศา)

การวางแนววตัถุช่วยใหส้ามารถแกไ้ขตาํแหน่งของพื�นผวิชิ�นงานทดสอบ

ไดอ้ยา่งง่ายดายเมื�อยดึชิ�นงานเขา้ที�

15

12

11

14

10

ที�หนีบวตัถุทั�งหมดที�มีใหเ้ป็นอุปกรณ์เสริมสามารถเสียบเขา้กบัอุปกรณ์จบัยดึแบบรวดเร็ว (10) ของตวัยดึตวัยดึชิ�นงานแบบกาํหนด

ทิศทางไดแ้ละ Clamped objective เป็นอุปกรณ์เสริม
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17

• เลื�อน Clamping (16) ไปที�ตาํแหน่งล่างสุดโดยหมุนลอ้ขบัเคลื�อน

หยาบ

• ลอ็คการเลื�อนมีดใหเ้ขา้ที�โดยใชลู้กบิดลอ็ค (23)

• ปิดขอบใบมีดโดยใหต้วัป้องกนัมีด (18) ไปทางขวา

• ดนักา้นหนีบ (19) ขึ�นเพื�อเปิด Clamp

• ใส่ตลบั (20) ลงใน Clamp

• ปล่อยคนัโยก (19) เพื�อยดึตลบั

16
19

18

14
20

20

ขอ้ควรระวงั!

ยดึชิ�นงานทดสอบทุกครั� งก่อนที�จะจบัมีด

ลอ็คการเลื�อนมีดและปิดขอบมีด / ขอบใบมีดดว้ยตวัป้องกนั

มีดก่อนที�จะมีการใชมี้ด / ใบมีดหรือชิ�นงานก่อนที�จะเปลี�ยน

บลอ็กชิ�นงานและในระหวา่งพกังานทั�งหมด!

Clamp เอนกประสงค ์(UCC) ไดรั้บการออกแบบมาเพื�อยดึเทป

มาตรฐานตามยาวหรือตามขวางกบัทิศทางการตดั

2. การยดึชิ�นงานด้วย Universal cassette clamping (UCC)
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3. การยดึใบมดีแบบใช้แล้วทิ�ง

ใส่ใบมดี

• ดนัตวัป้องกนัใบมีด (14) ไปทางขวาแลว้ดนัคนัโยก (46) ขึ�นไปเพื�อ

ปลดแคลมป์ของแผน่ดนั (48)

• พบัอุปกรณ์ช่วยสอด (57) ลง

• วางหวัจ่าย (4) โดยใหใ้บมีดใชแ้ลว้ทิ�งไปดา้นขา้ง (ดูภาพประกอบ) 

แลว้ดนัใบมีด (6) เขา้ไปในที�ยดึใบมีด

• ใชแ้ท่งแปรง (47) ดนัใบมีดอยา่งระมดัระวงัในตาํแหน่ง สุดทา้ย รอย

บาก (49) ช่วยใหด้นัใบมีดเขา้ไปจนสุดใตแ้ผน่ ดนัไดง่้ายขัึน

• ดนัคนัหนีบ (46) ลงเพื�อหนีบใบมีด

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ใบมีดยดึขนานกบัขอบดา้นหนา้ของแผน่ดนั

เครื�องช่วยในการกาํจดั

มีตวัช่วยในการถอดสาํหรับถอดใบมีดที�ใชแ้ลว้ (6)

• คลายคนัจบั (46) ของแผน่ดนั (48)

• ดนัตวัป้องกนัมีด (14) ไปทางซา้ยในขณะที�กดปุ่มกดสีดาํ (51) คา้ง

ไว ้ สิ�งนี�จะผลกัใบมีดออกไปดา้นขา้งมากพอที�จะสามารถถอดออก

ไดอ้ยา่งง่ายดาย

48

6

14

46

47

49

57
4

46

51

6

51

Fig. 29

48

Fig. 28

ระมดัระวงัอยา่งมากในการจดัการมีดหรือใบมีดไมโครทูม คม

ตดัมีความคมมากและอาจทาํใหบ้าดเจบ็ได!้

ตอ้งติดตั�งที�จบัใบมีดในเครื�องมือก่อนที�จะใส่ใบมีด!
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 4. การเปลี�ยน Pressure plate

ตวัยดึใบมีด SE สามารถเปลี�ยนจากการใชใ้บมีดแคบ

เป็นการใชใ้บมีดกวา้งและในทางกลบักนั

ในการทาํเช่นนี�ตอ้งเปลี�ยนทั�ง Pressure plate (48) และ

ตวัช่วยสอดที�ตรงกนั (57)

ในการแทนที�ใหด้าํเนินการดงันี� :

• ดนัตวัป้องกนัใบมีด (14) ไปทางขวาแลว้ดนัคนัโยก 

(46) ขึ�นไปเพื�อปลดแคลมป์ของ Pressure plate (48)

• ตอนนี� ค่อยๆดึง Insertion aid (57) ออกไปทางซา้ย 

ขณะนี�สามารถถอด Pressure plate (48) ไดแ้ลว้ 

• ในการติด Pressure plate อื�นโปรดดาํเนินการตาม

ลาํดบัยอ้นกลบั ใชแ้ผน่ดนัร่วมกบั Insertion aid ที�

เขา้กนัเท่านั�น

21

Fig. 30	

48

46

1457

Pressure plate
kit

48

57Insertion aid

Pressure plate

21

การทาํงาน

สกรูแบบเจาะรู (21) ในแผน่ดนัไดรั้บการ

ออกแบบมาจากโรงงานและติดกาวไว้

โดยจะตอ้งไม่เปลี�ยนแปลง
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• ลอ็คการเลื�อนมีด (11) ใหเ้ขา้ที�โดยใชลู้กบิดลอ็ค (23)

• โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ที�จบัมีดยดึแน่นโดยใชค้นัจบั 

(66) และขนัสกรูหวัมีด (69) แลว้

• ดนัตวัป้องกนัมีด (67) ไปทางขวาแลว้คลายสกรูยดึ (70) 

ใหเ้พียงพอเพื�อใหใ้ส่มีดได้

• นาํมีดออกจากกล่องมีดและใส่อยา่งระมดัระวงั

• ขนัสกรูยดึสองตวั (72) สลบักนัจนแน่นทั�งคู่และปิดมีด

ดว้ยตวัป้องกนัมีด

5. การใส่มดี

72

67

66 69

72

11

23

67

การทาํงาน

ระมดัระวงัอยา่งมากในการจดัการมีดหรือใบ

มีดไมโคร คมตดัมีความคมมากและอาจทาํให้

ไดรั้บบาดเจบ็สาหสั!

ตอ้งติดตั�งที�จบัใบมีดในเครื�องมือก่อนที�จะใส่

ใบมีด!

ดาํเนินการในลกัษณะเดียวกบัการยดึรางใบมีด



การตดัชิ�นงาน (Trimming)

สาํหรับการตดัแต่งคุณสามารถยกเลิกการป้อนชิ�นงานตวัอยา่งไดโ้ดยการ

หมุนลอ้ขบัเคลื�อนหยาบ (36) หรือโดยการใชง้านคนัโยกป้อนดว้ยมือ 

(35)

• ถือมีดเลื�อน (11) ที�กริป (12) แลว้วางเลื�อนไวด้า้นหลงัชิ�นงาน

• ดึงที�กั�นมีด (14) ของที�จบัใบมีด / มีดไปทางขวา

• ในการป้อนชิ�นงานไปทางมีดใหห้มุนลอ้ขบัหยาบ (36)

หรือ

เลือกความหนาของส่วนที�ตอ้งการดว้ยปุ่มปรับความหนาของส่วน 

(33) แลว้เลื�อนคนัโยกป้อนดว้ยมือ (35) การเคลื�อนที�ของคนัโยก

แต่ละครั� งทาํใหเ้กิดการป้อนชิ�นงานตามค่าที�เลือก

• เลื�อนมีดเลื�อนไปมาจนกระทั�งตดัแต่งพื�นผวิชิ�นงานตามตอ้งการ

การทาํงาน

6. Sectioning

Remove the sections
ใชพ้ื�นที�ต่างๆของคมตดัเสมอในการตดัแต่งและตดัส่วน

• เลือกความหนาของส่วนที�ตอ้งการดว้ยปุ่มปรับความหนา (33)

• ในการ Sectioning ใหดึ้งมีดเลื�อนไปเหนือชิ�นงานดว้ยความเร็วคงที�

• นาํส่วนต่างๆออกอยา่งระมดัระวงัโดยใชแ้ปรงขนาดเลก็และเตรียมไว้

33
36

35

14

11

23

24

12

เมื�อใช ้ automatic advance feature ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ได้

เลื�อนมีดชิดกบัตาํแหน่งหยดุ เพื�อปลดฟีดอตัโนมติัหลงัจาก 

Section

ลอ้ขบัที�หยาบจะตอ้งไม่ถูกลอ็ค! มิฉะนั�นจะไม่มีการเคลื�อนที�

ของฟีดที�ถูกตอ้งของความหนา Section
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7. การเปลี�ยนชิ�นงานทดสอบหรือขดัจงัหวะการ Sectioning

8. จบขั�นตอน

• ยกชิ�นงานไปยงัตาํแหน่งปลายล่างโดยหมุนลอ้ขบัเคลื�อนหยาบและลอ็คเลื�อนมีด

การทาํงาน 

ถอดมีด / ใบมีดออกทุกครั� งก่อนถอดที�จบัมีดออกจากเครื�องมือ

ใส่มีดกลบัเขา้ไปในกล่องมีดทุกครั� งเมื�อไม่ใชง้านอยา่วางมีดที�ใดกต็ามโดยใหค้มตดัหนัขึ�นและอยา่

พยายามจบัมีดที�ตกลงมา!

• ถอดใบมีดออกจากที�จบัใบมีดและใส่ลงในช่องรับที�ดา้นล่างของเครื�องจ่ายหรือถอดมีดออกจากที�จบัมีดแลว้

ใส่กลบัเขา้ไปในกล่องมีด

• นาํชิ�นงานออกจากที�หนีบชิ�นงาน

• ดนัเศษชิ�นส่วนทั�งหมดลงในถาดขยะส่วนและเทถาดออก

• ทาํความสะอาดเครื�องมือ

ลอ็คการเลื�อนมีดและปิดขอบมีดดว้ยตวัป้องกนัมีดก่อนที�จะมีการจดัการกบัมีดหรือหวัชิ�นงานรวมถึงก่อน

ที�จะเปลี�ยนบลอ็กชิ�นงานและในระหวา่งพกังานทั�งหมด!

• ลอ็คการเลื�อนมีดและเลื�อนแคลมป์ชิ�นงานลงดา้นล่างมากพอที�ชิ�นงานใหม่จะพอดีกบัดา้นล่างของมีด / ใบมีด

• ปิดขอบคมดว้ยตวัป้องกนัมีด

• นาํชิ�นงานออกจากแคลมป์ชิ�นงานและติดตวัอยา่งใหม่เพื�อดาํเนินการต่อ

• เลื�อนแคลมป์ชิ�นงานขึ�นดา้นบนโดยใชล้อ้ขบัเคลื�อนที�หยาบจนกวา่ชิ�นงานทดสอบใหม่จะเริ�มถูกตดั



1. การทาํความสะอาดเครื�องมือ

การทาํความสะอาดและการบาํรุงรักษา

ก่อนทาํความสะอาดแต่ละครั� งใหด้าํเนินการตามขั�นตอนต่อไปนี� :

• เลื�อนแคลมป์ชิ�นงานไปที�ตาํแหน่งปลายดา้นล่างและเปิดใชง้านลอ็คลอ้เลื�อน

• ถอดใบมีดออกจากที�จบัใบมีดและใส่ลงในช่องรับที�ดา้นล่างของเครื�องจ่ายหรือถอดมีดออกจากที�จบัมีดแลว้

ใส่กลบัเขา้ไปในกล่องมีด

• ถอดฐานยดึมีดและที�จบัมีดออกเพื�อทาํความสะอาด

• นาํชิ�นงานออกจากที�หนีบชิ�นงาน

• นาํถาดขยะออกและนาํเศษขยะออกดว้ยแปรงแหง้

• ถอดที�หนีบชิ�นงานและทาํความสะอาดแยกต่างหาก

• ควรถอดมีดหรือใบมีดออกก่อนถอดมีด / ที�จบัใบมีดออกจากเครื�องมือ!

• ใส่มีดกลบัเขา้ไปในกล่องมีดทุกครั� งเมื�อไม่ใชง้าน!

• อยา่วางมีดไวที้�ใดกต็ามโดยใหค้มตดัหนัขึ�นและอยา่พยายามจบัมีดที�ตกลงมา!

• เมื�อใชส้ารทาํความสะอาดโปรดปฏิบติัตามคาํแนะนาํดา้นความปลอดภยัของผูผ้ลิตและขอ้บงัคบัของ

หอ้งปฏิบติัการที�ถูกตอ้งในประเทศที�ใชง้าน

• เมื�อทาํความสะอาดพื�นผวิดา้นนอกอยา่ใชไ้ซลีนผงขดัหรือตวัทาํละลายที�มีอะซิโตนหรือไซลีน ไซลีน

หรืออะซิโตนจะทาํลายพื�นผวิ

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ของเหลวไม่ไดเ้ขา้ไปภายในเครื�องมือระหวา่งการทาํความสะอาด!



Leica SM2010 R

โดยทั�วไปเครื�องมือนี�ไม่ตอ้งบาํรุงรักษา

เพื�อใหแ้น่ใจวา่การทาํงานของเครื�องมือปราศจากปัญหาเป็นเวลานาน Leica แนะนาํสิ�งต่อไปนี� :

• ทาํความสะอาดเครื�องมืออยา่งละเอียดเป็นประจาํทุกวนั

• ในบางครั� งใหท้านํ�ามนัที�กระบอกวตัถุ ที�จบัใบมีด / มีดและที�จบัชิ�นงาน (เช่นหลงัจากทาํความสะอาดในเตา

อบความร้อนหรือดว้ยตวัทาํละลาย) โดยใชน้ํ� ามนัหมายเลข 405.

• ตรวจสอบเครื�องมืออยา่งนอ้ย 1 x ปีโดยช่างผูช้าํนาญการที�ไดรั้บอนุญาตจาก Leica ช่วงเวลาขึ�นอยูก่บัวา่ใช้

เครื�องมือหนกัแค่ไหน

• ทาํสญัญาบริการอยา่งชา้ที�สุดเมื�อสิ�นสุดระยะเวลาการรับประกนัสาํหรับขอ้มูลเพิ�มเติมโปรดติดต่อศูนยบ์ริการ

ทางเทคนิค Leica ในพื�นที�ของคุณ

การทาํความสะอาดและการบาํรุงรักษา

2. คาํแนะนําในการบํารุงรักษา

ทาํความสะอาดเครื�องมือและพื�นผวิดา้นนอก

• หากจาํเป็นคุณสามารถทาํความสะอาดพื�นผวิภายนอกที�เคลือบมนัดว้ยนํ�ายาทาํความสะอาดบา้นที�มีฤทธิ� อ่อน

หรือนํ�าสบู่แลว้เช็ดดว้ยผา้ชุบนํ�าหมาด ๆ

• ในการขจดัสารตกคา้งพาราฟินสารทดแทนไซลีนเช่น Roth Histol (Roth, Karlsruhe), Tissue Clear (Medite), 

Histo Solve (Shandon), นํ� ามนัพาราฟินหรือสารกาํจดัพาราฟินเช่น สามารถใช ้Paragard (Polysciences) ได้

• สาํหรับการรักษาพื�นผวิมนัวาวแนะนาํใหใ้ชน้ํ� ายาลา้งเคลือบเงาที�มีจาํหน่ายทั�วไป

• เครื�องมือตอ้งแหง้สนิทก่อนจึงจะใชง้านไดอี้กครั� ง

• ชิ�นส่วนอะโนไดซ์ (เช่นปากกาจบัชิ�นงาน) สามารถทาํความสะอาดดว้ยตวัทาํละลาย

เฉพาะเจา้หนา้ที�บริการ Leica ที�ไดรั้บอนุญาตเท่านั�นที�สามารถเขา้ถึงส่วนประกอบภายในของเครื�องมือ

เพื�อรับบริการและซ่อมแซมได!้
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