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1. Supercritical Fluid Extraction Systems 

1.1 Supercritical CO2 คืออะไร 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์สามารถเป็นสารลกัษณะที่เรยีกว่า Supercritical Fluid State เมื่ออยู่ใน

สภาพ อุณหภูมิแล ะความดัน เ ท่ ากับหรือมากกว่ า  31°C และ  73.8 bar นับจากจุด น้ี  แ ก๊ ส

คาร์บอนไดออกไซด์จะมคีุณสมบตัิเหมอืนกบัแก๊สและของเหลวในเวลาเดียวกัน (สภาพกึ่งแก๊สและ

ของเหลว) ซึ่งคุณสมบตัแิบบน้ีสามารถนําไปประยุกต์ใช้สกดัสารเพื่อให้ได้ปรมิาณมากๆ และใช้เวลา

น้อย 

เราสามารถควบคุมความดัน และอุณหภูมิของ Supercritical CO2 ให้ได้คุณสมบัติการละลาย

เหมอืนกับการมีสภาพเป็น organic solvent ทัว่ไป เช่น Acetone, Chloroform, Methylene Chloride 

หรอื Hexane ได ้ซึง่ทําใหส้ามารถควบคุมเพื่อเลอืกสกดัช่วงสารทีต่้องการได ้และสกดัสารออกมาจาก

ตวัอยา่งไดง้า่ย สามารถนําไปใชใ้นงานต่อ หรอืผ่านกระบวนการ Purify และ Recrystallize เพิม่เตมิได ้

 

 

 

 

 

 

ประโยชน์ทีเ่หน็ไดเ้ดน่ชดัของ Supercritical CO2 Extraction คอื สามารถสกดัสารทีเ่ราตอ้งการได้

อยา่งงา่ยดายโดยไมต่อ้งใช ้ Solvent ทีอ่าจเป็นอนัตรายต่อมนุษยแ์ละสิง่แวดลอ้ม รวมทัง้แก้ปัญหาการ

ปนเป้ือนของ Solvent ในกรณทีีไ่มส่ามารถแยก Solvent ออกจากสารทีต่อ้งการออกไปไดห้มดหรอืทาํได้

ยากหรอืทาํใหส้ารทีต่อ้งการสกดัออกมาเสื่อมคุณภาพเน่ืองจากตอ้งผ่านกรรมวธิกีารสกดั Solvent แบบ
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ทัว่ไป เพราะเมือ่สารทีส่กดัออกมาไดก้ลบัสู่สภาพความดนัและอุณหภูมปิกต ิแก๊สคารบ์อนไดออกไซดจ์ะ

ระเหยออกไป ไมเ่หลอืปนอยูก่บัสารทีต่อ้งการสกดัเลย 

แต่หากสารทีเ่ราตอ้งการมคีวามเป็นขัว้มากขึน้ ทาํใหก้ารสกดัสารไมไ่ดต้ามทีต่อ้งการ เน่ืองจาก 

Supercritical CO2 สามารถละลายสารทีไ่มม่ขี ัว้ (non-polar) จนถงึสารทีม่ขี ัว้เลก็น้อยไดด้ ี เราสามารถ

เพิม่ความสามารถการสกดัโดยการใช ้Polar Organic Co-solvent (หรอืเรยีกวา่ตวั Modifier) มาผสมรว่ม

ในการสกดัสารโมเลกุลทีม่ขี ัว้มากขึน้ได ้  ตวั Supercritical CO2 ทีม่สีภาพกึง่แก๊สกึ่งของเหลวจะช่วยพา 

Co-solvent เขา้ไปรว่มสกดัสารไดด้ขีึน้ ซึง่ทาํให ้ Supercritical CO2 สามารถนําไปใชใ้นงานการสกดัได้

หลากหลาย 

 

 

2. เครื่องสกดัสารด้วยเทคนิค Supercritical Fluid Extraction (SFE) 

 เครือ่งสกดัสารรุน่ Spe-ed SFE จากแบรนด ์ Applied Separations เป็นเครือ่งมอืทีช่่วยในการ

สกดัสารต่างๆ ออกจากตวัอยา่งโดยใชห้ลกัการของ Supercritical Fluid Extraction ในสภาพของตวัทาํ

ละลายกึง่แก๊สกึง่ของเหลว สามารถกําหนดแรงดนัไดถ้งึ 10,000 psi และอุณหภมูทิี ่ 240°C ซึง่เอือ้

ประโยชน์ต่อผูใ้ชง้านทาํใหส้ามารถควบคุมการทาํงานไดใ้นช่วงกวา้ง 

 ตวัเครือ่งประกอบดว้ยระบบของ Patented variable micro-metering valve interface system 

ซึง่ช่วยแก้ปัญหาการอุดตนัของสารสกดั โดยสามารถใชใ้นงานทางดา้น Polymer, Pharmaceutical, 

Environmental รวมทัง้ Forensic samples โดย Spe-ed SFE2 สามารถทาํงานไดท้ัง้ 2 Line แบบขนาน

กนั ทาํใหป้ราศจากการปนเป้ือนระหว่างตวัอยา่ง ลดการเกดิ Carry over ที ่Transfer line ผูใ้ชส้ามารถ

ทาํ solvent flushing ได ้เพื่อทาํความสะอาดแต่ละ Line ทาํใหห้มดปัญหาการเกดิ Contamination 
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2.1 ลกัษณะภายนอกของเคร่ือง 

ด้านหน้าเคร่ือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ด้านหลงัเคร่ือง 
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ส่วนประกอบ สวิตช ์และ วาลว์ ของ SFE Oven Module 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 อปุกรณ์เบือ้งต้นในการใช้งานของเคร่ือง Spe-ed SFE 

- Spe-ed SFE Oven Module with Touch screen controller 

- Spe-ed SFE Pump Module 

- Liquid CO2 Cylinder with 

dip tube 

- Compressed Air Pump 

- Extraction Vessel 

- Collection Tube 

- UPS สาํรองไฟ 

- Recirculating Bath (RCB) 

- Spe-ed SFE Modifier (Co-solvent) Pump Module (Option เสรมิ) 

- Consumable ต่างๆ เช่น polypropylene wool, Spe-ed Matrix 

Vent valve 

Inlet valve 

Outlet valve 

Touch screen 

OVEN 

Micro-metering valve 

Control & Collection Module 

CO2 PUMP 

Main AC 

Power 

Start/Stop Pump 

Oven , Valve Heater AC 

(ด้านหน้าเคร่ือง) 

Over Pressure alarm ON/OFF Status  
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3. วิธีการเตรียมตวัอย่างก่อนการใช้เครื่อง Spe-ed SFE 

  

 

 

3.1 การเตรียมตวัอย่าง 

- สาํหรบัตวัอยา่งทีม่สี่วนประกอบของน้ํา ควรกําจดัน้ําออกจากตวัอยา่งก่อน เน่ืองจากน้ําจะ

ขดัขวางการสกดัดว้ย Supercritical CO2 โดยเลอืกวธิทีีเ่หมาะสมกบัตวัอยา่งนัน้ๆ เช่น อบดว้ย 

Oven, Vacuum Oven หรอื ทาํแหง้ดว้ยวธิ ีFreeze dry เป็นตน้ 

- ลดขนาดตวัอยา่ง เน่ืองจากขนาดของตวัอยา่งทีเ่หมาะสมจะช่วยใหก้ารสกดัดขีึน้ โดยขนาดที่

เหมาะสมจะขึน้อยูก่บัหลายปัจจยั เช่น ชนิด ลกัษณะ ความหนืด เป็นตน้ 

- ตวัอยา่งทีม่คีวามหนืด ขน้เหนียว หรอืจบัตวัเป็นกอ้น ตอ้งผสมตวัอยา่งกบั Spe-ed Matrix (ใน

ปรมิาณทีเ่หมาะสม) เพื่อช่วยเพิม่พืน้ทีผ่วิสมัผสักบั Supercritical CO2 และทาํใหก้ารสกดัมี

ประสทิธภิาพสงูสุด 

 

3.2 การ Pack ตวัอย่างลงใน Extractor Vessel 

1. เลอืกขนาดของ Vessel ตามตอ้งการ โดยใหเ้หมาะสมกบัปรมิาณตวัอย่างทีท่ําการสกดั 

2. หมนุ End Fitting ดา้นใดดา้นหน่ึงออก นํา Glass Wool หรอื Polypropylene Wool ใส่เขา้ไปให้

อยูล่่างสุดหนาประมาณ 1 cm. (หรอื อาจใช ้Polypropylene Frit กไ็ด)้ โดยใช ้Tamping rod ช่วย 

3. ใส่ตวัอยา่งลงใน Extractor Vessel แลว้อดัใหเ้กอืบเตม็ช่องว่างดว้ย Tamping rod (หลงัจากใส่

ตวัอยา่งแลว้ ควรปัดทาํความสะอาดบรเิวณเกลยีว และขอบดา้นในของ vessel ไม่ใหม้ตีวัอยา่ง

คา้งอยู ่เน่ืองจากจะทาํใหเ้กดิการ leak ได)้ 

      

ข้อควรระวงั: เครือ่ง SFE น้ีหา้มใชก้บัสาร nitrous oxide หรอืสารกดักรอ่นเช่น ammonia 

หรอื sulfur hexafluoride เพราะอาจทาํใหเ้กดิการระเบดิเมือ่ผสมกบั organic compounds 
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4. จากนัน้ใส่ Glass Wool หรอื Polypropylene Wool ทีด่า้นบนของตวัอยา่งประมาณ 1 cm. แลว้

ปิด End Fitting ใหแ้น่น 

5. วางไวเ้พื่อรอนําไปทําการสกดั หรอื แช่เยน็แบบควบคุมความชืน้ ในกรณทีีย่งัไม่ทําการสกดัใน

วนันัน้เพื่อป้องกนัตวัอยา่งเสยีสภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. วิธีการสกดัสารด้วยเครื่อง Spe-ed SFE 

4.1 ขัน้ตอนเปิดเคร่ืองก่อนทาํการสกดัสาร 

1. เปิด Main breaker ของระบบ และเปิดเครือ่งสาํรองไฟ UPS 

2. เปิดสวติช ์Main AC ทีต่วัเครือ่ง SFE รอจนหน้าจอ Touch screen โชวส์ถานะของค่าต่างๆให้

เสถยีรเรยีบรอ้ย จากนัน้เปิดสวติช ์Power ของ CO2 Pump 

3. เปิด Air pump โดยสงัเกต pressure จะอยู่ทีป่ระมาณ 6.9 – 8.6 kg/cm2 หรอืหน่วย bar 

ข้อแนะนํา: การ Pack ตวัอยา่งลงใน Extractor Vessel ตอ้ง Pack 

ใหเ้ตม็ Vessel ทุกครัง้ ในกรณทีีต่วัอยา่งมปีรมิาณน้อย สามารถใส่ 

Spe-ed Matrix เพิม่ใหเ้ตม็ Vessel ไดด้งัรปู 
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4. เปิด CO2 cylinder valve สงัเกตตวัเลขในหน้าจอ Touch screen แสดงค่า Pump Pressure 

ประมาณ 50 - 70 bar 

5. เชค็ปรมิาณน้ําของ Recirculation Bath (RCB) ใหอ้ยูใ่นระดบั Full จากนัน้เปิดสวติชเ์ครือ่ง รอ

ใหอุ้ณหภมูลิดลงถงึ 5 หรอื 10°C หรอืตามทีต่ ัง้ค่าไว ้

6. เชค็วาลว์ Inlet valve, Outlet valve และ Vent valve ใหปิ้ดอยู ่ (ปิดโดยหมุน Valve ตามเขม็

นาฬกิา) จากนัน้ไป Pack ตวัอยา่งลงใน Extractor Vessel ใหเ้รยีบรอ้ย 

7. นํา Extractor Vessel ทีใ่สต่วัอยา่งเรยีบรอ้ยแลว้ มาวางที ่Bracket ดา้นใน Oven ดงัรปู 

 

8. เชื่อมต่อ Inlet Fitting (ดา้นล่าง) และ Outlet Fitting (ดา้นบน) เขา้กบั Extractor Vessel จากนัน้

เสยีบ Vessel Thermocouple เขา้ระหว่าง Bracket และ Extractor Vessel โดยตอ้งวางใหส้มัผสั

กบัผวิของ Extractor Vessel จากนัน้เชค็ความเรยีบรอ้ยแลว้ปิดประตู Oven 

9. นํา Collection vial หรอื SPE cartridge ทีใ่ชเ้กบ็สารสกดัมาต่อกบั Discharge tubes ที ่C&C 

Module จากนัน้ต่อ Vent adapter และ Tygon tubing เขา้กบั Flow meter ดงัรปู 
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10. ตัง้อุณหภมูขิอง Oven Temp ทีจ่อ Touch screen ตาม condition ของตวัอยา่งทีเ่ราจะสกดั โดย

แตะบรเิวณตวัเลขของ SP (Set point) ทีช่่อง Valve temp บนหน้าจอ จากนัน้กดอุณหภมูทิี่

ตอ้งการ และกด Enter เพื่อยนืยนั (ดงัรปู) 

   

11. ตัง้อุณหภมูขิอง Valve Temp ทีจ่อ Touch screen ไวท้ีป่ระมาณ 100 - 110°C 

12. เปิดสวติช ์Heater AC ทัง้ 2 สวติชเ์พื่อใหอุ้ณหภมูเิพิม่ขึน้ตามทีต่ ัง้ค่าไว ้

 

13. รอจนอุณหภมูขิอง Oven, Valve และ Vessel Temp. ไดต้ามทีต่อ้งการ ค่อยๆเปิด Inlet valve 

(ใหต้รงกบั line ทีต่อ้งการสกดั) ใหสุ้ด  

14. ตรวจสอบค่าความดนั Set point (SP) ที ่Touch screen ควรเริม่ตน้ ที ่0 bar ก่อน 

* ข้อควรระวงั: หา้มกดปุ่ ม “pump” เพื่อให ้CO2 Pump ทาํงาน ก่อนทีอุ่ณหภูมจิะขึน้ถงึทีต่ ัง้ค่า

ไว ้ เน่ืองจากเมือ่อุณหภมูยิงัไมค่งทีแ่ละยงัคงเพิม่ขึน้ แก๊สจะขยายตวัมากขึน้ตามอุณหภมูทิีเ่พิม่ 

ทาํใหเ้กดิ Over pressure เกนิ pressure ทีต่ ัง้ค่าไวม้ากได ้
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4.2 ขัน้ตอนการสกดัสารแบบแช่ (Static) 

หลงัจากเตรียมขัน้ตอนก่อนการสกดัเรียบร้อยแล้ว 

1. เมือ่อุณหภมูถิงึทีต่ ัง้ค่าไว ้และตัง้ค่าเริม่ต้นที ่0 bar แลว้ กดปุ่ ม “pump” ที ่CO2 Pump 

 

2. ทีห่น้าจอ Touch screen ตัง้ความดนัทีต่อ้งการสกดัในหน่วย bar โดยแตะบรเิวณตวัเลขของ SP 

(Set point) ทีช่่อง Pump Pressure บนหน้าจอ จากนัน้ใส่ความดนัทีต่อ้งการ และกด Enter เพื่อ

ยนืยนั 

 

ข้อแนะนํา: 

- หากตอ้งการเปิดประตู Oven ควรปิดสวติชข์อง Oven Heater หรอืระมดัระวงัความ

รอ้นจาก Extractor vessel และบรเิวณผวิภายในของ Oven 
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3. รอให ้Supercritical CO2 ไหลเขา้สู่ Extractor Vessel จนเตม็ เมือ่ Pressure ถงึทีต่ ัง้ค่าไวแ้ลว้ 

Pressure จะน่ิง (Outlet valve และ Vent valve ตอ้งปิดอยู)่ 

4. ปิด Inlet valve (เพื่อทาํการสกดัแช่) โดยแช่ทิง้ไวต้ามเวลาทีต่อ้งการสกดัแช่ 

5. เมือ่ครบกําหนดเวลา ค่อยๆเปิด Outlet valve จนเกอืบสุด จากนัน้ค่อยๆปรบั Micro-metering 

valve โดยสงัเกต Flow rate จาก Flow meter เพื่อควบคุมความเรว็ของ Flow 

6. เปิด Inlet valve เพื่อ flow สิง่ที ่Extract แลว้ออกมาใหห้มด 

7. เมือ่สกดัเสรจ็แลว้ตอ้งการหยดุ1 ใหปิ้ด Inlet valve จากนัน้กดปุ่ ม pump เพื่อหยดุ CO2 pump, 

และปิด Outlet valve 

8. ค่อยๆเปิด Vent valve เพื่อปล่อย pressure ออกจาก Extractor Vessel 

9. ปิดสวติช ์Heater ของ Oven และ Valve แลว้รออุณหภมูลิง จนสามารถสมัผสั Extractor 

Vessel ได ้

10. ถอด Extractor Vessel ออกจาก line ใน Oven 

11. เกบ็ส่วนที ่Extract ออกมาได ้

 

ข้อแนะนํา: 

- ไมค่วรกําหนด pressure ทีส่งูมากๆ ในตอนแรกเพราะอาจเกดิ overshoot ได ้

เช่น ถา้ตอ้งการสกดัที ่300 bar อาจจะเริม่ตน้ที ่100 bar ก่อน แลว้รอใหค้วามดนัน่ิง ระบบ

ไมร่ ัว่ (โดยฟังเสยีงลม และดูไอน้ําแขง็ของ CO2 ทีเ่กาะบรเิวณทีร่ ัว่ได)้ แลว้จงึเพิม่เป็น 200 

bar และ 300 bar ตามลาํดบั ซึง่ขณะใชจ้รงิสามารถปรบัเปลีย่นไดต้ามความเหมาะสม 

ข้อแนะนํา: 

- การเปิด Vent valve ทีเ่รว็เกนิไป อาจทาํใหส้ารสกดัทีห่ลงเหลอืพุ่งออกมาดว้ย

ความเรว็ได ้และยงัทําใหท่้อทีป่ล่อย Vent valve สู่ภายนอกมน้ํีาแขง็เกาะจนท่อตนั ทําให้

ไมส่ามารถปล่อย Pressure ออกไปได ้
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4.3 ขัน้ตอนการสกดัสารแบบต่อเน่ือง (Dynamic) 

หลงัจากเตรียมขัน้ตอนก่อนการสกดัเรียบร้อยแล้ว 

1. เมือ่อุณหภมูถิงึทีต่ ัง้ค่าไว ้และตัง้ค่าเริม่ต้นที ่0 bar แลว้ กดปุ่ ม “pump” ที ่CO2 Pump 

 

2. ทีห่น้าจอ Touch screen ตัง้ความดนัทีต่อ้งการสกดัในหน่วย bar โดยแตะบรเิวณตวัเลขของ SP 

(Set point) ทีช่่อง Pump Pressure บนหน้าจอ จากนัน้ใส่ความดนัทีต่อ้งการ และกด Enter เพื่อ

ยนืยนั 

ข้อแนะนํา: 

- ไมค่วรกําหนด pressure ทีส่งูมากๆ ในตอนแรกเพราะอาจเกดิ overshoot ได ้

เช่น ถา้ตอ้งการสกดัที ่300 bar อาจจะเริม่ตน้ที ่100 bar ก่อน แลว้รอใหค้วามดนัน่ิง ระบบ

ไมร่ ัว่ (โดยฟังเสยีงลม และดูไอน้ําแขง็ของ CO2 ทีเ่กาะบรเิวณทีร่ ัว่ได)้ แลว้จงึเพิม่เป็น 200 

bar และ 300 bar ตามลาํดบั ซึง่ขณะใชจ้รงิสามารถปรบัเปลีย่นไดต้ามความเหมาะสม 
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3. รอให ้Supercritical CO2 ไหลเขา้สู่ Extractor Vessel เมื่อ Pressure ถงึทีต่ ัง้ค่าไวแ้ลว้ Pressure 

จะน่ิง (Vent valve ตอ้งปิดอยู)่ จากนัน้ค่อยๆเปิด Outlet valve จนเกอืบสุด 

4. ค่อยๆ ปรบั Micro-metering valve สงัเกต Flow rate จาก Flow meter เพื่อควบคุมความเรว็

ของ Flow 

5. เมือ่สกดัเสรจ็แลว้ตอ้งการหยดุ1 ใหปิ้ด Inlet valve จากนัน้กดปุ่ ม pump เพื่อหยดุ CO2 pump, 

และปิด Outlet valve 

6. ค่อยๆเปิด Vent valve เพื่อปล่อย pressure ออกจาก Extractor Vessel 

 

7. ปิดสวติช ์Heater ของ Oven และ Valve แลว้รออุณหภมูลิง จนสามารถสมัผสั Extractor 

Vessel ได ้

8. ถอด Extractor Vessel ออกจาก line ใน Oven 

9. เกบ็ส่วนที ่Extract ออกมาได ้

 

1Note: การสกดัทัง้แบบ Static และ Dynamic เมือ่สกดัจนไดป้รมิาณสารตามทีต่อ้งการแลว้ หากไม่

ตอ้งการสกดัต่อ และไมต่อ้งการ release pressure ออกจาก Extractor Vessel ดว้ยวธิ ีVent valve (วธิี

น้ีอาจมสีารสกดัจากตวัอยา่งออกมาที ่Vent valve ได)้ สามารถใชว้ธิต่ีอไปน้ีแทนได ้คอื ใหปิ้ด Inlet valve 

จากนัน้กดปุ่ ม pump เพื่อหยดุ CO2 pump, โดยเปิด Outlet valve และ Micro-metering valve ต่อ รอจน 

Pressure หมด ไม่มสีารสกดัไหลออกมา จากนัน้ปิดสวติช ์Heater ของ Oven และ Valve และทําตาม

ขัน้ตอนปกตต่ิอไป 

ข้อแนะนํา: 

- การเปิด Vent valve ทีเ่รว็เกนิไป อาจทาํใหส้ารสกดัทีห่ลงเหลอืพุ่งออกมาดว้ย

ความเรว็ได ้และยงัทําใหท่้อทีป่ล่อย Vent valve สู่ภายนอกมน้ํีาแขง็เกาะจนท่อตนั ทําให้

ไมส่ามารถปล่อย Pressure ออกไปได ้



Page 14 of 18 

 

บรษิทั แสงวทิย ์2000 จาํกดั  

Tel. (02) 861-9446-9 Fax: (02) 861-9463 

Email: Application@saengvith2000.com, SV2000@saengvith2000.com 

 

4.4 ขัน้ตอนปิดและทาํความสะอาดเคร่ืองหลงัทาํการสกดัสาร 

4.4.1. ขัน้ตอนการ Clean ผา่น Jumper : เป็นวธิกีารทาํความสะอาด Line ทีท่าํเหมอืนขัน้ตอนการ

สกดัปกต ิแต่เปลีย่นจากการใช ้Extractor Vessel มาใช ้Jumper หรอื Test Tubing (ดงัรปู) แทน ซึง่

สามารถทําความสะอาด Line ดว้ยวธิน้ีีไดก่้อนการปิดเครือ่ง โดยแนะนําใหใ้ช ้conditions ในการทาํความ

สะอาดเป็น conditions เดยีวกนักบัทีส่กดัสาร เพื่อทาํให ้Supercritical CO2 ทีส่ภาวะเดมิ พาสารสกดัที่

หลงเหลอือยูอ่อกมาไดด้ ีหรอืสามารถใชว้ธิใีนหวัขอ้ 4.4.2. ทาํความสะอาดไดเ้ช่นกนั 

 

ข้อแนะนํา:  

- เมือ่เกดิการอุดตนัทาํให ้Supercritical CO2 ไหลไมส่ะดวก ส่งผลให ้pressure สงูเกนิ 

limit ทาํใหไ้ดย้นิเสยีง alarm ขณะทํางาน  

แก้ไขโดย 

- สงัเกต pressure ทีจ่อ Touch screen ถา้ pressure สงูกว่า limit ใหห้ยดุ Pump โดย

กดทีปุ่่ ม Pump ไฟที ่on จะดบั หลงัจากนัน้ตัง้ค่า pressure ตํ่าลงหรอืปิด pump เลยกไ็ด ้ถา้

เสยีง alarm ยงัไม่หยดุใหเ้ปิด Vent valve หรอืขัน้ต่อไป (ใหท้าํเป็นกรณสีุดทา้ย) ปิด Inlet 

valve เปิด Inlet Fitting ดา้นล่างของ vessel เพื่อให ้Supercritical CO2 ไหลผ่านไดส้ะดวก 

จากนัน้ทําความสะอาด line หรอืตดิต่อสอบถามผูเ้ชีย่วชาญ 
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4.4.2. ขัน้ตอนการทาํความสะอาด line ต่างๆ ด้วย solvent : เป็นวธิทีาํความสะอาด Line ใน

เครือ่ง SFE ดว้ย solvent ทีล่ะลายสารสกดัได ้เช่น สารสกดัจาํพวกไขมนั หรอื น้ํามนั จะใช ้Hexane 

หรอื Ethanol เป็นตน้ โดยวธิน้ีีจะตอ้งทําความสะอาด Line ทัง้ดา้น Outlet และ Vent ซึง่มวีธิดีงัน้ี 

1. Line ด้าน Outlet valve : ปิด Vent valve และเปิด Outlet valve รวมทัง้ เปิด Micro-

metering valve จนสุด ใช ้ Purge Syringe with adaptor ดดู solvent แลว้ต่อกบั Outlet 

Fitting ใน Oven ดา้นบน เมื่อฉีด solvent เขา้ไป solvent จะไหลออกมาทางส่วน Collection 

ที ่Discharge tube ใหใ้ช ้Beaker รองรบั solvent ทีไ่หลออกมา ทาํการลา้งหลายๆครัง้ จน

แน่ใจว่าสะอาด และสุดทา้ยอดัอากาศเขา้ไปเพื่อให ้line แหง้ 

2. Line ด้าน Vent valve : ปิด Outlet valve และเปิด Vent valve ใช ้Purge Syringe with 

adaptor ดดู solvent แลว้ต่อกบั Outlet Fitting ใน Oven ดา้นบน เมือ่ฉีด solvent เขา้ไป 

solvent จะไหลออกมาทาง Vent tubing (ดา้นหลงัเครือ่ง SFE) ทาํการลา้งหลายๆครัง้ จน

แน่ใจว่าสะอาด และสุดทา้ยอดัอากาศเขา้ไปเพื่อให ้line แหง้ 

 

4.4.3. ขัน้ตอนการปิดเคร่ืองหลงัจากสกดัสารเรียบร้อยแล้ว 

1. ควรทาํการหยุดการสกดั หรอืทาํความสะอาดตามขัน้ตอนใหเ้รยีบรอ้ย จากนัน้ 

2. ปิดสวติชต์วัเครือ่ง SFE (Main AC) และสวติช ์Power ที ่CO2 Pump 

3. ปิดสวติช ์Recirculation Bath (RCB) 

4. ปิด CO2 Cylinder valve และ Air pump ใหเ้รยีบรอ้ย 
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5. การดแูลรกัษาอปุกรณ์ 

5.1 การดแูลรกัษา Recirculation Bath (RCB) 

 

- ควรใชน้ํ้ากลัน่ (Distilled water) ในการเตมิน้ํา ไมค่วรใชน้ํ้าประปา น้ําทีก่ระดา้ง หรอืน้ํา 

Deionized water (DI) ทีม่คี่า specific resistance มากกว่า 1 meg. ohm 

- ไมค่วรวางเครือ่งไวใ้นสถานทีท่ีร่ะบายอากาศไมด่ ีหรอืโดนแดดโดยตรง 

- หมัน่ตรวจเชค็ระดบัน้ําทีห่น้าเครือ่ง ใหร้ะดบัน้ําอยูใ่นระดบั Full อยูส่มํ่าเสมอ 

- การใชง้านโดยทัว่ไป สามารถใชน้ํ้าในเครือ่งทีม่อียูว่นเวยีนไดต้ามปกต ิ แต่หากน้ํามฝีุ่ น

หรอืสิง่สกปรกแลว้ตอ้งการเปลีย่น สามารถ Drain น้ําในระบบทิง้ไดด้ว้ย Drain valve 

ดา้นหลงัเครือ่ง จากนัน้เตมิน้ําสะอาดใหอ้ยูใ่นระดบั Full เครือ่งจงึพรอ้มใชง้านต่อ 
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5.2 การดแูลรกัษา Spe-ed SFE2 

- ก่อนเริม่ใชง้านเครือ่งทุกครัง้ควรตรวจสอบวาลว์ทุกตวัว่าปิดเรยีบรอ้ย และมกีารใชง้าน

ปกต ิไมห่ลวมหรอืตดิขดั 

- ควร Drain น้ําทีปุ่่ มสสีม้ดา้นหลงั CO2 pump และทีว่าลว์ดา้นล่างของ Air pump ในทุกๆ

สปัดาห ์ หรอืเรว็กว่านัน้ขึน้อยูก่บัปรมิาณการใชง้านเครื่อง เพื่อใหเ้ครือ่งสามารถทํางาน

ไดอ้ยา่งเตม็ประสทิธภิาพ 

 

- หลงัจากสกดัสารเสรจ็ ควรทาํความสะอาด line ทีใ่ชส้กดัทุกครัง้ทนัท ีไมค่วรปล่อยทิง้ไว้

นาน เน่ืองจากมโีอกาสทีส่ารสกดัจะจบัตวัอยูใ่น line ส่วนต่างๆ มผีลทาํให ้ line ต่างๆ

อาจจะตนั CO2 จะ flow ผ่านไดย้ากหรอืไมไ่ด ้การทําความสะอาดจะทาํไดย้ากขึน้ 

- การทําความสะอาด line ควรทาํทัง้ Outlet line และ Vent line โดยสามารถศกึษาขัน้ตอน

ไดท้ีห่วัข้อ 4.4.2. และควรเลอืกใชส้ารละลายทีเ่หมาะสมในการทําความสะอาด line โดย

เลอืกใชส้ารละลายทีล่ะลายไดด้กีบัสารสกดั และไมเ่ป็นอนัตราย เช่น Ethanol หรอื 

Hexane เป็นตน้ 

- ในการปรบั Flow out ของ CO2 ที ่Micro-metering valve ไมค่วรปรบั Flow ทีเ่รว็เกนิไป 

ในทนัท ี ควรสงัเกตการปรบัจากลกัษณะการสกดัออกมาของตวัอยา่งและ conditions 

ต่างๆทีต่ ัง้ค่าไวด้ว้ย เน่ืองจาก Flow ทีเ่รว็เกนิไป  จะมโีอกาสทาํใหเ้กดิความเยน็จบัตวั

สารสกดัจนทําใหแ้ขง็ขวางทาง Flow และมโีอกาสที ่CO2 จะเปลีย่นสถานะไมท่นั ทําให้

สารสกดัสามารถหลุดเขา้ไปใน Flow meter ไดด้ว้ย 
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- เมือ่ลา้งเครือ่งเรยีบรอ้ยแลว้ ควรปิดเครือ่งตามขัน้ตอนอยา่งถูกตอ้ง และเชค็ความ

เรยีบรอ้ยของเครือ่งเสมอ 

- และอยา่ลมืปิดวาลว์ที ่CO2 Cylinder ทุกครัง้ 

 

 

 


