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ลกัษณะของตวัเครื่องควบคมุ 
ด้านหน้า 

 
ด้านหลงั 
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รายละเอียดของอปุกรณ์ 
No. Description Function 

1 10.4” Color Touch screen หน้าจอสัง่การ 
2 Power Touch สวติซเ์ปิดปิดเครื่อง 
3 Gas Rotameter ตวัปรบัการไหลของอากาศ 
4 Peristaltic Pump ปัม๊ดดูจ่ายสารละลาย 
5 USB port ช่อง USB ถ่ายโอนขอ้มลู 
6 pH Probe ช่องเชื่อมต่อ pH probe 
7 ORP Probe ช่องเชื่อมต่อ ORP probe 
8 Antifoam Probe ช่องเชื่อมต่อ Antifoam probe 
9 Grounding Port ช่องเชื่อมต่อสาย grounding 
10 Heating Blanket / Base Unit ช่องเชื่อมต่อชุดใหค้วามรอ้นแบบ Heating Blanket 
11 DO Probe ช่องเชื่อมต่อ DO probe 
12 Vessel Temperature Probe ช่องเชื่อมต่อ temperature sensor (PT-100). 
13 Blanket Temperature Probe ช่องเชื่อมต่อ Blanket Temperature Probe 
14 Agitation Motor ช่องเชื่อมต่อมอเตอร ์
15 External Device ช่องเชื่อมต่อปัม๊ดดูจ่ายสารละลายเพิม่เตมิ 
16 Gas Mixing ช่องเชื่อมต่อเครื่องผสมแก๊ส 

17 Optional Device ช่องเชื่อมต่ออุปกรณ์อื่นๆ 
18 Analog AUX ช่องเชื่อมต่ออุปกรณ์อื่นๆ 
19 Gas out ช่องส าหรบัปล่อยแก๊สออก 
20 O2 in ช่องส าหรบัต่อออกซเิจนเขา้เครื่อง 
21 Air in ช่องส าหรบัต่ออากาศเขา้เครื่อง 
22 Vessel Water in ช่องส าหรบัต่อน ้าเขา้ถงัหมกั 
23 Condenser in ช่องส าหรบัต่อน ้าเขา้ตวักลัน่ 
24 Condenser out ช่องส าหรบัต่อน ้าออกจากตวักลัน่ 
25 Main Water out (drain) ช่องปล่อยทิ้งหลกั 
26 Vessel Water out ช่องส าหรบัต่อน ้าออกจากถงัหมกั 
27 Condenser Regulator ตวัปรบัการไหลของน ้าหล่อในตวักลัน่ 
28 Main Water in ช่องน ้าเขา้หลกั 
29 Ethernet Port ช่องเชื่อมต่อสายสญัญาณเขา้กบัคอพวิเตอร ์
30 Power Socket ช่องต่อปลัก๊ไฟ 
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ลักษณะการปิดฝาถังหมัก 
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หน้าจอการท างานของเครื่อง Fermenter 

 
A แสดงวนั และ เวลา ปัจจุบนั 
B แสดงการหวัขอ้ในการตัง้ค่าการท างานของเครื่อง 
C แสดงสภาวะของการควบคุมถงัหมกั  

SV แสดงค่าทีท่ าการตัง้ค่าเพือ่ควบคุมสภาวะของถงัหมกั 
PV แสดงค่าของสภาวะถงัหมกัปัจจุบนั 

D แสดงภาพโดยรวมของถงัหมกั หากมกีารท างานในสว่นใดของอุปกรณ์ จะปรากฏสแีดงขึน้ 
E สัง่การใหเ้ครื่องบนัทกึและแสดงสภาวะของถงัหมกัในขณะนัน้ 
F เป็นระบบการเขา้ใชง้านเครื่อง 
G แสดงระยะเวลาในการท างานของเครื่อง 
H แสดงการเชื่อมต่อขอ้มูลกบัคอมพวิเตอร ์หรอื ระบบสัง่การผ่านคอมพวิเตอร์ 
Note 1 สามารถแสดงการตดิตัง้การท างานเพิม่เตมิได ้เช่น การตดิตัง้ Lighting เพือ่ใหแ้สงในการ

เพาะเลีย้ง 
Note 2 สามารถเปลีย่นขนาดของถงัหมกัได ้ตามความตอ้งการใชง้านถงัหมกั 
Note 3 สามารถแสดงการตดิตัง้การท างานเพิม่เตมิได ้เช่น การตดิตัง้ gas mixing หรอื gas analyzer 
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แสดงการ Login ในการใช้งานเครื่อง  

รหสัผา่นในการเขา้ใชง้านเครือ่ง คอื “1234” 

 

แสดงการควบคมุสภาวะต่างๆ ของถงัหมกั  

โดยการปรบัตัง้คา่ทีต่อ้งการ และกดปุ่ ม OFF --> ON 
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แสดงการควบคมุปัม้ (Pumps) ของเครื่อง 

สามารถควบคุมทศิทาง (  / ) และความเรว็ของการดดูจ่ายสารเคมทีี่

ตอ้งการเขา้สูถ่งัหมกั โดยใสค่วามเรว็ทีต่อ้งการและกดปุ่ ม OFF --> ON 

 

ลกัษณะการดดูจ่ายสารเคมีของปัม้ 
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การใช้งานการตัง้การแจ้งเตือนแต่ละพารามิเตอร ์

 
 

1. กดทีปุ่่ ม Set up และเลอืก Alarm set up ของแต่ละพารามเิตอรท์ีต่อ้งการ: 
Agit. / Temp. / pH / DO  

2. ก าหนดช่วงทีต่อ้งการใหเ้กดิการแจง้เตอืนแต่ละพารามเิตอร ์
- Absolute limit: ก าหนดช่วยการใชง้านของพารามเิตอร ์ 

(เช่น H:37 °C, L: 30 °C) 
- Deviation limit: ก าหนดช่วงแกวง่ของพารามเิตอร ์(เช่น H:5 °C, L: 3 °C) 
3. จากนัน้กดปุ่ ม Close และกดปุ่ ม Alarm  
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ลกัษณะการแจ้งเตือน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Alarm message 

Clean all Clean selected 

 

Close 

 

Agi,0 rpm,Absolute,2016/08/17 15:20:09 v 
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การใช้งานโปรแกรม DO Cascade 

1. กดปุ่ ม Set up ที ่DO พารามเิตอร ์

 

2. จากนัน้กดปุ่ ม DO Cascade Set up 
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3. ก าหนด % DO ทีไ่มใ่หต้ ่ากวา่ทีต่อ้งการในบรเิวณ A ที ่DO set point 

4. ก าหนดพารามเิตอรข์องการกวนเพือ่เพิม่ % DO ทีบ่รเิวณ B 

- Time: ระยะเวลาในการกวนของแต่ละ Step จากต ่าสดุไปถงึสงูสดุ 

- Step: อตัรการการเพิม่การกวนจากต ่าสดุไปถงึสงูสดุ 

- Max: อตัราการกวนสงูสดุ 

- Min: อตัราการกวนต ่าสดุ 

 

  

 

*บริเวณ C: เป็นการเพ่ิมปริมาณ % DO จากการเติมสามารถละลาย 

First: คือหาก % DO ต า่กวา่ 30% จะเร่ิมมีการเติมสารละลาย / Second และ

เม่ือปริมาณ %DO สงูเกิน 60% และเม่ือลดต า่กว่า 60% จะมีการเติมสารละลายอีกตวั

หน่ึง ตามท่ีเราก าหนด 

 

 

(A) 

(B) 

(C) 
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การใช้งานโปรแกรม 15-Step 

1. กดปุ่ ม Control และกดปุ่ ม Sequence จากนัน้เลอืกกดปุ่ ม Set up ตาม
พารามเิตอรท์ีต่อ้งการ 

 
2. ท าการก าหนด พารามเิตอรท์ีต่อ้งการ และระยะเวลาในการท างานของ

พารามเิตอรน์ัน้ ดงัภาพ 
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• ก าหมดการท างานของปัม๊ดดูจ่ายสารละลาย 

- RPM: ความเรว็รอบของปัม๊ท่ีต้องการ 

- ON: ระยะเวลาในการเปิดการท างานของปัม๊ 

- OFF: ระยะเวลาการปิดการท างานของปัม๊ 

- Cycle: ก าหนดการท าการซ า้ในแต่ละขัน้ตอน 
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แสดงการ Calibration ของ pH probe 

1. กดปุ่ ม pH เพือ่เริม่ท าการ Calibration ของ pH probe 

2. ท าการจุ่ม pH probe ลงในสารละลาย buffer pH 7 และรอจนกว่าค่าตวัเลขในช่อง 

“Present Reading” มลีกัษณะคงที ่และกดปุ่ ม “Zero” 

3. จากนัน้ท าความสะอาด pH probe ดว้ยน ้ากลัน่ และเชด็ดว้ยกระดาษ Kimwipe 

4. ท าการจุ่ม pH probe ลงในสารละลาย buffer pH 4 และรอจนกว่าค่าตวัเลขในช่อง 

“Present Reading” มลีกัษณะคงที ่และกดปุ่ ม “Span set” 

5. จากนัน้ท าความสะอาด pH probe ดว้ยน ้ากลัน่ และเชด็ดว้ยกระดาษ Kimwipe 

6. น าเขา้ไปในถงัหมกั เพือ่ใชใ้นการวดัคา่ pH 

หมายเหต ุการตัง้ค่า Calibration ของ pH probe ต้องก่อนการฆ่าเช้ือถงัหมกั 
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แสดงการ Calibration ของ DO probe 

1. กดปุ่ ม DO เพือ่เริม่ท าการ Calibration ของ DO probe 

2. ท าการถอดสาย DO probe ออกจากตวัเครื่อง และดูค่า DO ที่ “Present Reading” 

ใหเ้ท่ากบั 0 และท าการกดปุ่ ม “Zero” 

3. ท าการต่อสาย DO probe เขา้กบัตวัเครือ่ง และท าการควบคุมสภาวะการท างานของ

ถงัหมกัตามทีต่อ้งการ (การกวน และ การใหอ้ากาศ) โดยรอใหม้คีา่ DO ทีอ่่านไดจ้าก 

“Present Reading” ใชเ้วลาอย่างน้อย 6 ชัว่โมง และท าการกดปุ่ ม “Span set” 

4. จากนัน้คา่ DO จะเท่ากบั 100% และสามารถเริม่การเพาะเลีย้งในถงัหมกัได ้

หมายเหต ุการตัง้ค่า Calibration ของ DO probe หลงัจากผ่านการฆ่าเช้ือถงั

หมกั 
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การบ ารงุรกัษาอปุกรณ์และเครื่องมือ 

- การท าความสะอาดบรเิวณภายในถังหมกั โดยใช้แปรงที่มีขนนุ่มท าความสะอาด

คราบเซลล์แบบคทเีรยีทีต่ดิอยู่บรเิวณสปรงิหมุนมอเตอร ์เพื่อไม่ใหเ้กดิการปนเป้ือน

ในการใชง้านครัง้ต่อไป 
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การเปล่ียนน ้ายาภายใน DO probe 

1. ท าการหมุนฝาทีป่ลาย DO probe ดงัภาพที ่1  

2. ถอด membrane ออกจะเหน็แท่งแกว้ probe ดงัภาพที ่2 

3. ท าความสะอาดแท่งแกว้โดยใชฟ้องน ้า หรอื กระดาษทีม่ลีกัษณะนุ่ม 

4. ท าการเทสารละลายทิง้จาก membrane และใชน้ ้ากระบอกน ้ากลัน่ฉีดลา้งท าความ

สะอาด 

5. ท าการเตมิสามารถละลายรกัษา DO probe ประมาณ 1.5 ml 

6. ท าการปิดฝาใหส้ารละลายลน้ออกมา  

  

※ วิธีการท าความสะอาด DO probe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


